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1.1

Technische Grundlagen

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Die GroRe eines Linear-Kugellagers wird bestimmt von den Anforderungen an
seine Belastbarkeit, Lebensdauer und Betriebssicherheit.

Die Tragfahigkeit (Belastbarkeit) wird beschrieben durch die:
* dynamische Tragzahl C
+ statische Tragzahl Cgy

Die Berechnung der dynamischen und statischen Tragzahlen in den Produkt-
tabellen basiert auf DIN 636-1:1993.

Nominelle Lebensdauer

Die nominelle Lebensdauer L und Ly, wird von 90 % einer genligend grol3en
Menge gleicher Lager erreicht oder Uberschritten, bevor erste Anzeichen einer
Werkstoffermidung auftreten.

N

A3
3
L= 1666 ) E
h= v (P

C N dynamische Tragzahl
H m einfache Hublange der oszillierenden Bewegung
L m Nominelle Lebensdauer L in 100 000 m
Lh h nominelle Lebensdauer in Betriebsstunden
Nosc min™ Anzahl der Doppelhtbe je Minute
P N dynamische dquivalente Belastung
Vm m/min mittlere Geschwindigkeit
Gebrauchsdauer

Die Gebrauchsdauer ist die tatsachlich erreichte Lebensdauer einer Wellen-
fuhrung. Sie kann deutlich von der errechneten Lebensdauer abweichen.
Zu vorzeitigem Ausfall durch Verschlei3 oder Ermudung kénnen fuhren:

* Fluchtungsfehler zwischen den Wellen oder den Fihrungselementen

* Verschmutzung

* unzureichende Schmierung

+ oszillierende Bewegungen mit sehr kleinen Hiben (Riffelbildung)

+ Vibrationen bei Stillstand (Riffelbildung)

6 | WF1
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Durch die Vielfalt der Einbauverhaltnisse und Betriebsverhaltnisse ist es nicht

maoglich, die Gebrauchsdauer einer Wellenfiihrung exakt im Voraus zu

bestimmen. Der sicherste Weg fur eine zutreffende Abschatzung der
Gebrauchsdauer ist der Vergleich mit ahnlichen Einbaufallen.

1.1.3 Statische Tragsicherheit

Die statische Tragsicherheit S gibt die Sicherheit gegen unzulassige bleibende
Verformungen im Lager an und wird durch folgende Formel ermittelt:

14
C
So =0
Po
Co N statische Tragzahl der Lastrichtung
Po N statische aquivalente Lagerbelastung der Lastrichtung
So - statische Tragsicherheit

m Far Linear-Kugellager KH muss Sg 2 4 sein.

Hinsichtlich der Fihrungsgenauigkeit und Laufruhe wird Sy 2 2 als zulassig
angesehen. Bei Sg < 2 bitte rlickfragen.

1.1.4 Einfluss der Wellenlaufbahn auf die Tragzahlen

Die Tragzahlen in den Produkttabellen gelten nur, wenn eine
geschliffene (Ra 0,3) und gehartete Welle (mindestens 670 HV) als Laufbahn
dient.

1.1.4.1 Abweichende Harte der Laufbahn

Werden Wellen mit einer niedrigeren Oberflachenharte als 670 HV verwendet
(zum Beispiel Wellen aus X46 oder X90), so ist ein Hartefaktor zu bertck-
sichtigen.

S5
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1.1.5.1

(1 Statische und dynamische Hartefaktoren bei Minderharte der Laufbahn

1 ]
0,94 /
0,8
0.7
0,6
0’5_2 fho ®
fro ¢ 4
o fh @
0,3
0,2
0,1
O:""I""I""I""I""I""I""I""I""I""
200 250 300 350 400 450 500 550 600 650Hv7oo
L U I L L I I |
20 25 30 35 40 45 50 55  HRC 60
HV, HRC ——=—
001C461D
1 X90 2 X46
C N dynamische Tragzahl
ChH N wirksame dynamische Tragzahl
Co N statische Tragzahl
CoH N wirksame statische Tragzahl
fh - dynamischer Hartefaktor
fHo - statischer Hartefaktor
HV, HRC - Oberflachenharte

Lastrichtung und Stellung der Kugelreihen

Die wirksame Tragzahl eines Linear-Kugellagers hangt ab von der Lage der
Lastrichtung zur Stellung der Kugelreihen:

+ die niedrigste Tragzahl Cnin, und Co min ergibt sich in Scheitelstellung

+ die hochste Tragzahl Crmax und Co max ergibt sich in Symmetriestellung
Wenn die Lager gerichtet eingebaut werden, kann die maximale Tragzahl
genutzt werden. Ist ein gerichteter Einbau nicht méglich oder ist die
Belastungsrichtung nicht definiert, so ist von den minimalen Tragzahlen aus-
zugehen.

Hauptlastrichtung

Bei Linear-Kugellagern und Linear-Kugellager-Einheiten, bei denen die Einbau-
lage der Kugelreihen definiert ist, sind die Tragzahlen C und Cp in Hauptlast-
richtung angegeben. Fir abweichende Belastungsrichtungen lassen sich die
wirksamen Tragzahlen mit den Lastrichtungsfaktoren ermitteln.

Ist die Einbaulage der Kugelreihen nicht definiert, sind die minimalen Trag-
zahlen angegeben.

8 | WF1
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@12 Tragfahigkeit, abhangig von der Stellung der Kugelreihen

Cmin, CO min Cmax, CO max

@33 Hauptlastrichtung fur Lager und Einheiten

00008B47

0018FB1B

1 Hauptlastrichtung

1.1.6 Tragzahlen fur Linear-Kugellager

Die Tragzahlen in den Produkttabellen sind folgendermalen definiert:

« flr KH, KS, KB und KBS gelten die Minimaltragzahlen und
Maximaltragzahlen »9| @52

+ flr KSO und KBO gelten die Tragzahlen in Hauptlastrichtung. Bei
abweichenden Lastrichtungen gelten die Diagramme » 10| @34
bis »13| @317

1.1.7 Tragzahlen fur Linear-Kugellager-Einheiten
Die Tragzahlen in den Produkttabellen sind folgendermal3en definiert:
Kompakt-Reihe
Fur die Einheiten KGHK, KTHK gilt die minimale Tragzahl.
Schwerlast-Reihe

Fur die Schwerlast-Reihe gilt die Tragzahl in Hauptlastrichtung. Bei
abweichenden Lastrichtungen gelten die Diagramme » 12| @310
bis »12|©113.

Massiv-Reihe
Fur die Einheiten KGB, KGBA, KTB, KGBS, KGBAS gilt die minimale Tragzahl.

Fur die offenen Einheiten KGBO, KGBAO gilt die Tragzahl in Hauptlastrichtung.
Bei abweichenden Lastrichtungen gelten die Diagramme »13| 316
und »13|@17.

Schaeffler WF1 | 9
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1.1.8 Lastrichtungsfaktoren

Die in den Diagrammen dargestellten Lastrichtungsfaktoren bertcksichtigen
folgende Formeln:

A7
CW = fs -C
118
Cow =fs0Co
C N dynamische Tragzahl
Co N statische Tragzahl
Cow N wirksame statische Tragfahigkeit
Cw N wirksame dynamische Tragfahigkeit
fs - dynamischer Lastfaktor fur Lastrichtung
fso - statischer Lastfaktor fur Lastrichtung

@14 Kompakt-Reihe Lastrichtungsfaktor fur KH06, KH08, KH10

0001AC74

0001AC75

10 | WF1
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@16 Kompakt-Reihe Lastrichtungsfaktor fir KH20, KH25

0001AC76

00000000

0001AC7A

0001AC7B
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@110 Schwerlast-Reihe Lastrichtungsfaktor fur KS12, KS16, KS20, KS25, KS30,
KS40, KS50

0001AC9B

0001AC9C

7— A\
e

(//5,{"}\}\ VIR
“\‘Zl’

0001AC9D

@313 Schwerlast-Reihe Lastrichtungsfaktor fur KSO30, KSO40, KSO50

0001AC9E

12 | WF1 Schaeffler
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@114 Massiv-Reihe Lastrichtungsfaktor fir KB12, KB16

0001AC9F

@315 Massiv-Reihe Lastrichtungsfaktor fur KB20, KB25, KB30, KB40, KB50

0001ACA0

0001ACA1

@117 Massiv-Reihe Lastrichtungsfaktor fur KBO20, KBO25, KBO30, KBO40,
KBO50

0001ACA2

Schaeffler WF1 | 13
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1.1.9 Schiefstellung der Welle

Laufqualitat und Gebrauchsdauer der Linear-Kugellager werden durch die
Schiefstellung der Welle beeintrachtigt. Deshalb sollten Fihrungen mit einer
Welle mindestens 2 Lager haben, Fihrungen mit 2 Wellen mindestens 3 Lager.

1.1.9.1 Lastfaktoren bei der Schiefstellung

Aufgrund von Wellendurchbiegungen lasst sich eine Schiefstellung nicht
immer vermeiden. Liegt diese vor, sind Lastfaktoren fir die Schiefstellung zu
berlcksichtigen.

19
P= KF 'Fr
10
Po =Ko Fr
C Co N dynamische oder statische Tragzahl
Fr N maximale radiale Lagerlast
Kr, Kro - dynamischer oder statischer Lastfaktor fir Schief-
stellung
P, Po N dynamisch oder statisch aquivalente Belastung

©3118 Schiefstellung ¢ der Welle

00008B19

Fr Radiale Belastung [0} Schiefstellung

@119 Dynamischer Lastfaktor bei Schiefstellung der Welle

4 F/C=0,1 0,2 0,3
3,5 / // // 0.4
1 3 ,/ /// I/ﬁ40,5
/ y
/

SNy
/

.
\ N
\
\

1,5 / //
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Q) —=
0018FB2C
1 Dynamischer Lastfaktor Kr 2 Schiefstellung ¢ in Winkelminuten

14 | WF1

Schaeffler



Technische Grundlagen|1

©120 Statischer Lastfaktor bei Schiefstellung der Welle

F/Co=0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
4

3,51

3 A
2,57
2 A

1,57

1

o 1 2 3 4 _5 6 7 8 9 10
00008793

1 Statischer LastfaktorK ro 2 Schiefstellung ¢ in Winkelminuten

1.1.10 Ausgleich von Winkelfehlern bei der Schwerlast-Reihe

Linear-Kugellager KS und KSO und Linear-Kugellager-Einheiten mit diesen
Lagern sind selbsteinstellend. Sie gleichen Schiefstellungen bis zu
+40 Winkelminute ohne Beeintrachtigung der Tragfahigkeit aus.

1.2 Reibung

Linear-Kugellager werden haufig genutzt, wenn es auf hohe Positionier-
genauigkeit und einen grofRen Wirkungsgrad ankommt. Deshalb mussen die
Lager ruckfrei und nur mit niedriger Reibung laufen.

Besonders reibungsarm sind die Linear-Kugellager KS, KSO, KB, KBS, KBO.

Die gesamte Reibung ergibt sich aus:

* Rollreibung und Gleitreibung in den Walzkontakten (Gleitreibung bei Linear-
Gleitlagern)

* Reibung in den Umlenkzonen und Ruckfihrungen
* Schmierstoffreibung
+ Dichtungsreibung

Die Faktoren, von denen der Reibungskoeffizient abhangt, beeinflussen sich
zum Teil auch gegenseitig, wirken in eine Richtung oder gegeneinander.

Bei nicht abgedichteten Linear-Kugellagern und Olschmierung sind die
Reibungskoeffizienten wie folgt:

Ed1 Baureihe und Reibungskoeffizient

Kurzzeichen Reibungskoeffizient
KH 0,003 ... 0,005

KS, KSO 0,001 ... 0,0025

KB, KBS, KBO 0,001 ... 0,0025

Bei Linear-Gleitlagern liegt der Reibungskoeffizient zwischen 0,02 und 0,2.

1.3 Schmierung

Offene Linear-Kugellager sind nass oder trocken konserviert und kénnen mit
Fett oder Ol geschmiert werden. Das 6lige Konservierungsmittel ist mit
Schmierstoffen auf Mineral6lbasis vertraglich und mischbar, so dass in der
Regel ein Auswaschen der Lager vor dem Einbau nicht notwendig ist.

Schaeffler WF1 | 15
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1.3.1

1.3.2

1.3.2.1

Trockenkonservierte Lager mussen nach der Entnahme aus der Verpackung
sofort befettet oder gedlt werden.

Fettschmierung oder Olschmierung

Fettschmierung ist der Olschmierung vorzuziehen, da das Fett in der Buchse
haften bleibt und somit das Eindringen von Schmutz verhindert. Durch diesen
Abdichtungseffekt werden die Walzk&rper vor Korrosion geschitzt.

Zusatzlich ist der konstruktive Aufwand zur Realisierung einer Fettschmierung
geringer als der zur Olschmierung, da die Abdichtung weniger aufwéndig
gestaltet werden muss.

Schmierfette fur Linear-Kugellager haben folgenden Aufbau:
* Lithium- oder Lithiumkomplexseife
* Grunddl auf Mineraldlbasis oder Poly-Alpha-Olefin (PAO)

* besondere VerschleiBschutzzusatze flr Belastungen C/P < 8, gekenn-
zeichnet mit ,,P” in der DIN-Bezeichnung KP2K-30

* Konsistenz gemald NLGI-Klasse 2 nach DIN 51818.

Olschmierung ist zu bevorzugen, wenn ein Warmeabtransport und
Schmutzaustrag durch das Schmiermittel gewtnscht wird.

Diesem Vorteil steht der erhdhte konstruktive Aufwand gegentber (Schmier-
stoffzufihrung, Abdichtung).

Je nach Belastungsfall empfehlen wir folgende Schmierdle:

* bei niedrigen bis mittleren Belastungen (C/P > 15):
- Hydraulikdle HL nach und Schmieréle CL nach DIN 51517:2018 im
Viskositatsbereich ISO VG 10 bis ISO VG 22
* bei hohen Belastungen (C/P < 8):
- Hydraulikéle HLP nach und Schmierdle CLP nach DIN 51517:2018 im
Viskositatsbereich ISO VG 68 bis ISO VG 100.

Erstbefettung und Gebrauchsdauer

ErfahrungsgemaR wird die Gebrauchsdauer beim Einsatz der Lager in
normalen Umgebungsbedingungen (C/P > 10), Raumtemperatur und

v < 0,6 - vinax Mit der Erstbefettung erreicht. Sollten diese Bedingungen nicht
maoglich sein, muss nachgeschmiert werden.

Abgedichtete Linear-Kugellager sind bei der Auslieferung bereits ausreichend
gefettet, so dass in vielen Anwendungen Wartungsfreiheit erreicht wird.

Lager erstbefetten und nachschmieren

Die Erstbefettung und das Nachschmieren von Linear-Kugellagern ohne
Dichtungen und Nachschmierbohrungen sind tuber die Welle vorzunehmen.
Hierbei ist zu beachten, dass alle Walzkorper im Umlauf mit Fett in Berihrung
kommen. Hierzu ist die Buchse wahrend des Nachschmiervorgangs
mindestens Uber die doppelte Lagerlange zu verfahren.

Bei der Erstbefettung ist dem Lager bei montierter Welle so lange Schmierstoff
zuzufihren, bis dieser am Lager austritt.

Bei den Linear-Kugellagern KH, KS..-PP-AS und dem Gleitlager PAB..-PP-AS ist
das Nachschmieren durch Bohrungen oder Aussparungen im Haltering oder
AufRenring moglich.
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m Das Nachschmieren von Linearlagern und Linearlagergehduseeinheiten ist im
montierten Zustand der Welle auszufihren.

1.3.2.2 Nachschmierfrist

Die Nachschmierfrist ist abhangig von vielfaltigen Einsatzbedingungen wie der
Belastung, der Temperatur, der Geschwindigkeit, dem Hub, dem Schmierstoff,
den Umgebungseinflissen und der Einbaulage.

El Genaue Schmierfristen sind durch Versuche unter Anwendungsbedingungen
zu ermitteln.

1.3.3 Nachschmierung von Linear-Kugellagern in Gehdusen

Sind Linear-Kugellager im Gehause eingebaut, so kdnnen fur die Nach-
schmierung spezielle Dusenrohre erforderlich sein. Bezugsquellen fur Disen-
rohre mit geeigneten Spitzmundstticken kénnen bei uns angefragt werden.

©21 Dusenrohr

00008E58

©322 Nachschmierung mit DUsenrohr

&

00008DCF

1 Dusenrohr

1.3.4 Schmiernippel fir Gehause
Schmiernippel NIP..MZ sind fur Gehduse der Schwerlast-Reihe KS geeignet.
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1.3.5

©323 Schmiernippel NIP..MZ fir Schwerlast-Reihe KS

‘ NVYVVVV |
=

!
\

00019574

B2 Schmiernippel

Schmiernippel | Schlisselweite | Abmessungen
w d L h
- mm mm
NIP4MZ 5 M4 7,7 1,5
NIP5MZ 6 M5 11,1 2
NIP6MZ 7 M6 14,8 2,5

Schmiernippel NIPA sind fir Gehause der Kompakt-Reihe KH, Massiv-Reihe KB
und Gleitlager-Reihe PAB geeignet.

Reihe PAB

©324 Schmiernippel NIPA fur Kompakt-Reihe KH, Massiv-Reihe KB, Gleitlager-

000895C3

E43 Schmiernippel

Schmiernippel Abmessungen
D d L h
mm mm mm mm
NIPA1 6 4 6 1,5
NIPA2 8 6 9 2

Einsatz in besonderen Umgebungen

In Vakuum-Anwendungen sind Schmierstoffe erforderlich, die geringe Ver-
dampfungsraten aufweisen, um die Vakuumatmosphare aufrecht zu erhalten.

Im Lebensmittelbereich und Reinrdumen werden ebenfalls besondere

Anforderungen an Schmiermittel beztglich Emission und Vertraglichkeit
gestellt. Bei solchen Umgebungsbedingungen bitte riickfragen.
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1.4 Gestaltung der Lagerung

Linearlager und Linearlager-Einheiten gibt es als Kompakt-Reihe, Leichtbau-
Reihe, Schwerlast-Reihe, Massiv-Reihe und Gleitlager-Reihe. Die Lager nehmen

hohe Belastungen bei relativ niedrigem Gewicht auf und ermdglichen Linear-

fihrungen mit unbegrenzten Verfahrwegen.

Jede Baureihe verfligt Gber ganz spezifische Eigenschaften, die sie fur
bestimmte Anwendungen besonders pradestiniert. Das kénnen beispielsweise
Forderungen nach dem Ausgleich von Fluchtungsfehlern, nach reibungs-
armem Lauf, nach hohen Beschleunigungen und Verfahrgeschwindigkeiten
oder nach langer Gebrauchsdauer sein.

Das nach dem Baukastensystem aufgebaute und erweiterte Programm stellt
fur jede Anforderung die technisch und wirtschaftlich beste Losung fur
Lagerungen mit Wellenfihrungen zur Verfigung.

1.4.1 Linearlager

Linear-Kugellager und Linear-Gleitlager sind geschlossen oder offen. Die
offene Ausfiihrung hat einen Segment-Ausschnitt und ist fur unterstutzte
Wellen vorgesehen. Bei mehreren Baureihen kann in Verbindung mit dem ent-
sprechenden Gehause das Radialspiel fur spielfreie oder vorgespannte
Fuhrungen eingestellt werden.

Fluchtungsfehler kénnen durch Toleranzfehler, Montagefehler oder
Ungenauigkeiten der Anschlusskonstruktion entstehen. Linear-Kugellager der
Baureihen KS und KSO gleichen statische Fluchtungsfehler bis +40' aus.

@325 Ausgleich von Fluchtungsfehlern KS

001CDOB4

Durch die Selbsteinstellung laufen die Kugeln stérungsfrei in die belastete
Zone ein. Gleichzeitig ist die Lastverteilung Uber die gesamte Kugelreihe gleich-
maliger. Das fuhrt zu einem ruhigeren Lauf, Iasst hdhere Beschleunigungen
zu und verhindert eine Uberlastung der einzelnen Kugeln.

In Summe ergibt das héher realisierbare Belastungen und eine langere
Gebrauchsdauer der Lager; gegebenenfalls kann sogar die Anschluss-
konstruktion kleiner und kostenglinstiger dimensioniert werden.

m Zur vollen Nutzung der Tragzahlen nach Produkttabelle muss die Wellenlauf-
bahn gehartet (670 HV + 165 HV) und geschliffen sein.

1.4.2 Linearlager-Einheiten

Linear-Kugellager und Linear-Gleitlager werden in Verbindung mit
INA-Gehausen auch als komplette Lagereinheiten geliefert. Eine radiale
Befestigungsschraube fixiert das Lager im Gehduse gegen axiale Ver-
schiebung.
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1.4.2.1

1.4.3

1.4.4

Die Gehause bestehen aus einer steifen und hochfesten Aluminium-Legierung,
die die volle Tragfahigkeit der montierten Lager ermdglicht. Bei der Massiv-
Reihe gibt es auch Gehduse aus Druckguss.

Durch die vergleichsweise niedrige Gesamtmasse eignen sich die Einheiten
damit besonders fur gewichtsreduzierte Konstruktionen mit hohen
Belastungen sowie wenn hohere Beschleunigungen und Verfahr-
geschwindigkeiten gefordert sind.

Gewindebohrungen oder Senkbohrungen im Gehaduse ermdglichen ein leichtes
Verschrauben mit der Anschlusskonstruktion, wenn erforderlich auch von
unten.

Zum schnellen Ausrichten haben die Gehause eine Anschlagkante. Dadurch
wird vermieden, dass sich die Linearlager beim Einbau der Gehaduse ver-
spannen.

Zentrierbohrungen erlauben das schnelle, zusatzliche Verstiften der Gehause
mit der Umgebungs-Konstruktion.

Durch die Serienfertigung in hohen Stuckzahlen sind die kompletten Einheiten
preislich meist erheblich wirtschaftlicher als Kunden-Eigenkonstruktionen.

Gehduse-Ausfihrungen

Die Gehause gibt es geschlossen, mit Segment-Ausschnitt, offen, geschlitzt und
als Tandem-Ausfuhrung (ohne und mit Zentrierbund).

Mit der geschlossenen Variante lassen sich Prazisions-Standard-FUhrungen mit
einem festen Hullkreis auf einfache Weise realisieren.

Offene Ausfihrungen mit Segment-Ausschnitt werden eingesetzt, wenn bei
langen FUhrungen die Welle unterstitzt werden muss und die Lagerung sehr
steif sein soll.

Geschlossene Ausfuhrungen und Ausfihrungen mit Segment-Ausschnitt
werden in mehreren Baureihen auch geschlitzt geliefert. Geschlitzte Varianten
eignen sich fur spielfreie oder vorgespannte Fihrungen. Das Betriebsspiel wird
dabei mit einer Stellschraube eingestellt.

Bei der Tandem-Version sind zwei Linear-Lager montiert. Dadurch sind die Ein-
heiten besonders tragfahig.

Tandem-Kugellager-Einheiten gibt es geschlossen und offen. Beide Varianten
werden in der genannten Ausflihrung auch geschlitzt geliefert.

Fur spezielle Anwendungen gibt es eine Tandem-Version mit Zentrierbund fir
Aufnahmebohrungen nach H7.

Abdichtung

Die Lager gibt es offen und beidseitig mit schleifenden Dichtungen (Nachsetz-
zeichen PP). Die Linearlager vom Typ KH und KB haben stirnseitig Dichtungen
mit zwei Dichtlippen; die dulRere verhindert das Eindringen von Schmutz, die
innere halt den Schmierstoff im Lager. Die Linearlager vom Typ KS haben
schleifende Dichtungen mit einer Dichtlippe.

Schmierung

Durch die Erstbefettung mit einem hochwertigen Schmierfett und das inte-
grierte Schmierstoff-Reservoir sind die Linearlager fur viele Anwendungen
wartungsfrei; sie kdnnen bei Bedarf jedoch nachgeschmiert werden.
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Linear-Kugellager sind je nach Ausfuhrung uber die Durchbriche im Aul3en-
ring oder radiale Bohrungen, die in der Lagermitte angeordnet sind, schmier-
bar.

Bei den Einheiten erfolgt die Schmierung Uber separate Schmiernippel im
Gehause; die Fixierung des Lagers im Gehause und die Nachschmier-Vor-
richtungen sind damit voneinander getrennt.

Lager und Einheiten mit Nachsetzzeichen AS sind nachschmierbar.

1.4.5 Betriebstemperatur

Lager und Gehduse kdnnen bei Betriebstemperaturen von -30 °C bis +80 °C
eingesetzt werden.

1.4.6 Anwendungsbereiche
Die Tabelle zeigt die Anwendungsbereiche fiir Linearlager.

Sind die Abhangigkeiten von Lagergrof3e und Lagerausfihrung, Belastung,
Betriebsspiel, Lagerbefestigung und Schmierung geprift, konnen im Einzelfall
héhere Werte moglich sein. In diesem Fall bitte Ricksprache halten.

m Linearlager-Einheiten sind entsprechend dem eingebauten Linearlager ein-
zuordnen.

E#4 Dynamische Werte der Linearlager

Beschleunigung, Geschwindigkeit Baureihe der Linearlager

KH KB KS PAB
Beschleunigung m/s? 50 50 100 50
Geschwindigkeit m/s 2 bis 5 bis 5 bis 3

Bei Linearkugellagern mit Dichtung, Nachsetzzeichen PP, sind Geschwindig-
keiten bis 2 m/s zulassig.

1.4.7 Nachsetzzeichen

EE5 Nachsetzzeichen der lieferbaren Ausfuhrungen

Nachsetzzeichen Beschreibung Ausfiihrung
PP beidseitig Lippendichtung Standard
PPL Langsdichtungen bei Lagern mit Segment-Ausschnitt | auf Anfrage
AS Lager und Einheit nachschmierbar Standard

1.4.8 Ausfuhrung der Anschlusskonstruktion

Die guten Laufeigenschaften der Wellenfihrungen hangen nicht nur von den
Lagern ab. Auch die Formtoleranzen und Lagetoleranzen der Anschluss-
konstruktion haben einen grofl3en Einfluss darauf.

Je genauer die Anschlusskonstruktion gefertigt ist und je exakter montiert
wurde, desto besser sind die Laufeigenschaften.

1.4.8.1 Befestigung

Linear-Kugellager KH und KH..-PP werden in die Gehausebohrung gepresst. Sie
sind damit radial und axial fixiert. Zusatzliche MalRnahmen sind nicht
erforderlich.

Linear-Kugellager KB und KS und Gleitlager PAB sind axial festzusetzen.
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Linear-Kugellager KB und Gleitlager PAB kédnnen mit Sicherungsringen oder
durch die Anschlusskonstruktion festgesetzt werden.

Linear-Kugellager KS kdnnen mit Sicherungsringen in der Gehdusebohrung
und mit Sicherungsringen in der Gehauseschulter festgesetzt werden.

. Die Baureihe KS sollten nicht mit Wellensicherungsringen nach gesichert
werden. Das kann die Funktion des Lagers beeintrachtigen.

©326 Sicherungsringe in den Nuten des Lagers

| 4.0@@@@@@@@.

1

00008E9C

1 Sicherungsringe

@327 Sicherungsringe in der Gehdusebohrung

22 A A A A A 4
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00008B32

1 Sicherungsringe

Linear-Kugellager KBO und Gleitlager PABO sind axial und radial zu befestigen.

Diese Lager haben auBen eine Fixierung. Eine Schraube mit Zapfen ist zur
Sicherung zu bevorzugen. Geeignet sind auch Gewindestifte.

Die Fixierschraube darf das Lager nicht verformen. Die Schraube ist gegen
Lésen zu sichern.
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©328 Sicherungsring und Gehauseschulter
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00008B34

1 Sicherungsring 2 Gehduseschulter

©329 Sicherung des Lagers mit einer Schraube

.ﬁ#mmmmj

~

00008B23

1 Sicherungsschraube mit Zapfen

Linear-Kugellager-Einheiten und Linear-Gleitlager-Einheiten werden in oder
durch Befestigungsbohrungen hindurch angeschraubt.

Ein Verstiften der Einheiten ist nur in seltenen Fallen notwendig, durch Auf-
bohren der Zentrierbohrungen jedoch einfach maéglich.

@130 Befestigung einer Einheit von unten

00008B35

1 Untersicht
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1.4.8.2

1.5

@331 Befestigung einer Einheit von oben

< ~—<—:}I—-—~—-—~E)—b—

00019C25

1 Draufsicht

Abdichtung

Saubere Laufbahnen verhindern den friihzeitigen Ausfall von Welle und Lager.
Deshalb sollte die Lagerstelle immer abgedichtet sein.

Spaltdichtungen schiitzen die Lager vor grobem Schmutz. Schleifende
Dichtungen schiitzen vor feinem Schmutz und halten das Fett im Lager.

Befinden sich Lager und Welle in sehr aggressiver Umgebung, ist es
empfehlenswert, die Fihrung zusatzlich mit Faltenbalgen oder Teleskop-
abdeckungen zu schitzen.

Befinden sich Lager und Welle in sehr aggressiver Umgebung, ist es
empfehlenswert, die Fihrung zusatzlich mit Faltenbalgen oder Teleskop-
abdeckungen zu schutzen.

E#6 Abdichtung der Lager und Einheiten

Kurzzeichen " Dichtung
offen Spaltdichtung schleifende Dichtung
KH v - v
KS, KSO - 4 v
KB, KBO - v/ v/
PAB, PABO - - v

4 verfugbar
- nicht verfugbar

" Alle Linearlager-Einheiten haben schleifende Dichtungen.

Einbau

Die Lager sollen erst unmittelbar vor der Montage aus der Verpackung
genommen werden. Trockenkonservierte Lager sind nach der Entnahme sofort
gegen Korrosion zu schitzen.

Der Montageplatz und die Anschlusskonstruktion missen sauber sein.
Schmutz verschlechtert die Genauigkeit und verkurzt die Gebrauchsdauer der
Fihrungen.

Die Lager durfen nicht verkantet werden.

Bei abgedichteten Lagern mit Segment-Ausschnitt ist unbedingt darauf zu
achten, dass die Enden der Dichtlippen nicht umgestulpt werden (Packzettel
beachten).
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1.5.1 Ausrichten der Lager und Wellen

Hintereinander angeordnete Lager sollten mit einer durchgehenden Welle aus-
gerichtet, gegen einen Anschlag gesetzt und dann festgeschraubt werden.

Parallel angeordnete Lager richtet man aus, indem man den Abstand zwischen
den Wellen (A;) oder zwischen den Lager-Auliendurchmessern (A;) misst. Auch
mit Abstandsstucken lasst sich dieser Abstand festlegen.

Die erste Welle wird festgelegt (Bezugswelle) und angeschraubt. Die zweite
Welle richtet man aus, indem man den Schlitten verfahrt und so den Abstand
herstellt.

@132 Ausrichten parallel angeordneter Lager

00008824

A Abstand zwischen den Wellen A2 Abstand zwischen den Lager-
Aufllendurchmessern

Bei sehr langen Fihrungen mit unterstutzter Welle ist zuerst eine Tragschiene
Uber die Welle auszurichten und schrittweise festzuschrauben (Bezugswelle).

©3133 Ausrichten einer Tragschiene Uber die Welle

00008B27
1 Tragschiene

Es sollte nur eine Reihe hintereinander liegender Lager spielfrei eingestellt
oder vorgespannt werden. Die parallel liegenden Lager sollen ein gréReres
Betriebsspiel haben.

Bei parallelen Tragschienen die Bezugsschiene gegen einen Anschlag
klemmen.
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1.5.2

1.5.2.1

@134 Festklemmen der Bezugsschiene bei zwei Tragschienen TSUW

00008B2A

1 Anschlag 2 Bezugsschiene

Einstellung des Betriebsspiels

Das Betriebsspiel fur Linearlager wird durch die Wellentoleranz und Gehause-
toleranz festgelegt.

Das Betriebsspiel von Linearlager-Einheiten wird entweder durch die Welle
festgelegt oder bei geschlitzten Gehausen mit der Einstellschraube eingestellt.

Bei nicht starren Gehausen sind Versuche notwendig, um mit den Gehause-
toleranzen und Wellentoleranzen das Betriebsspiel einzustellen.

Lager spielfrei einstellen

Bei Linear-Kugellagern KBS und geschlitzten Gehausen kann das Betriebsspiel
eingestellt werden. Dazu muss die Schraube so weit zugestellt werden, bis
zwischen Welle und Lager ein Verdrehwiderstand spurbar ist.

Eingestelltes Lager nicht mehr auf der Welle verdrehen.

Ef7 Toleranz und Betriebsspiel

Linearlager und | Kurzzeichen Toleranz Betriebsspiel
Linearlager-Ein- Welle Bohrung
heiten
Kompakt-Reihe  KH »27|ES8
KGHK, KTHK h6 - normal
Schwerlast-Reihe | KS, KSO h6 H7 spielfrei
KGSNG, KTSG, KGSNO, h6 - leichte Vor-
KTSO, KGSC spannung
KGSNS, KGSNOS, KGSCS | - - mit Schraube
einstellbar
Massiv-Reihe KB »27|E410
KBS, KBO
KGB, KGBA, KTB, KGBO hé - »27 | Ed11
KGBS, KGBAS, KGBAO - - mit Schraube
einstellbar
Gleitlager-Reihe ' PAB, PABO h7 H7 normal
PAGBA, PAGBAO h7 - normal
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1.5.2.2 Einbautoleranzen und Betriebsspiel

Das theoretisch mégliche Betriebsspiel flr die einzelnen Baureihen:

E8 Betriebsspiel fur KH

Einbautoleranz

Welle
h6
j5

EH9 Betriebsspiel fur KS, KSO

Einbautoleranz  BaugroRe und Betriebsspiel

Welle Bohrung 12 16

U L U L

pm pm pm pm
hé H6 +36 -8 +34 -10
h6 H7 +44 -8 +42 -10
hé JS6 +29 -14,5 | +27,5 -16,5

E#10 Betriebsspiel fir KB

Einbautoleranz  BaugroRe und Betriebsspiel

Welle Bohrung 12 16
U L U L
pm pm pm pm
hé H6 (H7) | +19 0 +20 -1

Ed11 Betriebsspiel fir KBS, KBO

Einbautoleranz | BaugréRe und Betriebsspiel

Welle Bohrung 12 16
U L U L
pm pm pm pm
hé H6 +50 0 +51 -1
hé H7 +58 0 +59 -1
hé JS6 +435 -6,5 | +445 -75

20

pm
+37
+46
+29

20

pm
+22

20
U
pm
+60
+69
+52

Bohrung
H7, K7
H6, K6

pm
-12
-12

pm

@335 Betriebsspiel

As Betriebsspiel

1.5.2.3 Vorspannung einstellen

25
pm
+34

+43
+26

25

pm
+24

25

pm
+62
+71
+54

Betriebsspiel alle GréRBen

normales Betriebsspiel Stahl/Alu
Betriebsspiel kleiner als Stahl/Alu
normal
30 40 50
L U L U L u L
pm | pm pm pm pm pm pm
-15 | +29 -20 +33 -22 +30 -25
-15 | +38 -20 +44 -22 +41 -25
=23 | +21 -28 +235 -31,5 +20,5 -345
30 40 50
L U L U L u L
pm  pm pm pm pm pm pm
-1 +24 -1 +29 -2 +29 -2
30 40 50
L U L u L u L
pm  pm pm pm pm pm pm
-1 +62 -1 +74 -2 +74 -2
-1 +71 -1 +85 -2 +85 -2
-9 +54 -9 +64,5 -11,5 +64,5 -11,5

~OOO0000O00

FA

00008B45

Vorgespannte Lager stellt man spielfrei auf einer Meisterwelle ein, die um das
VorspannungsmaR kleiner als die Laufwelle ist.
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1.5.2.4 Hangende Anordnung des Fihrungssystems
Bei hangender Anordnung des Fihrungssystems wird eine Absturzsicherung

. empfohlen.

©136 Hangende Wellenflihrung mit Absturzsicherung

00008EB4

1 Absturzsicherung 2 Einbaulage 180°
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2 Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-
Einheiten der Kompakt-Reihe

2
2.1 Produktausfuhrung -

Linear-Kugellager KH und Linear-Kugellager-Einheiten der Kompakt-Reihe sind
radial bauraumklein und besonders preisglnstig. Ihre niedrige radiale Bau-
hohe favorisiert sie damit automatisch fiir Anwendungen, bei denen nur ein
geringer radialer Bauraum zur Verfligung steht.

Durch die geschlossene Ausfiihrung eignen sie sich zum Einsatz mit Wellen.

©3137 Linear-Kugellager KH, KH..-PP, ohne und mit Dichtung (PP)

00008DE3

Die Lager haben einen durchbrochenen AuBenring. In diesem ist ein Kugel-
kranz mit Kunststoffkafig integriert. Der Aul3enring ist spanlos geformt und
gehartet. Die Kugeln laufen in den Durchbrtchen des AuRRenrings zurtck.

Die Lager gibt es offen und beidseitig mit Lippendichtung (Nachsetz-
zeichen PP). Die stirnseitigen Dichtungen haben zwei Dichtlippen, wobei die
aullere das Eindringen von Schmutz verhindert und die innere den Schmier-
stoff im Lager halt.

Linear-Kugellager-Einheiten der Kompakt-Reihe gibt es mit einem integrierten
Lager sowie in der besonders tragfahigen Tandem-Ausfiihrung mit zwei
Lagern.

FUr die Gehause wird hochfestes Aluminium verwendet.

@138 Geschlossene Einheiten KGHK..-B-PP-AS

0000897C
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©339 Geschlossene Einheiten KTHK..-B-PP-AS, Lager in Tandem-Anordnung

00008986

@340 Geschlossene Einheit KGHA..-PP

00008E9E

EE12 Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-Einheiten der Kompakt-Reihe
Baureihe Merkmal

KH « Linear-Kugellager
KH..-PP + Linear-Kugellager
+ abgedichtet
KGHA..-PP + geschlossene Einheit
+ abgedichtet
KGHK..-PP-AS « geschlossene Einheit
+ abgedichtet
+ nachschmierbar
KTHK..PP-AS + geschlossene Einheit

*  Tandem-Ausflhrung
+ abgedichtet
* nachschmierbar

Weitere Informationen

* Produkttabellen »31|2.2
* Wellen »84]6.1

* Tragschienen »103|7.1
* Wellenbdcke »119]8.1
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2.2 Produkttabellen

2.2.1 Erlauterungen

A3z mm Abstand Schmieranschluss

As mm Abstand Anschlagseite

B mm Breite des Gehauses

B1 mm Breite des Gehauseflanschs

C N dynamische Tragzahl

Co N statische Tragzahl

D mm AufRendurchmesser

Fw mm innerer Hillkreisdurchmesser

Gz - Anschlussgewinde

H mm Hoéhe des Gehauses

Ha mm Mittenabstand

Ha mm Hohe des Gehduseflanschs

Hs mm Héhe der Anschlagkante

Hs mm Hohe der Befestigungsbohrung

B mm Abstand der Befestigungsbohrung
Ju mm Abstand der Befestigungsbohrungen
JLa mm Abstand Schmierbohrung

Ks - Befestigungsschraube

Ks - Schmieranschluss

L mm Lange des Gehduses

L mm Lange des Linear-Kugellagers

m g Masse

N1 mm Durchmesser der Befestigungsbohrung
N2 mm Anschlussmafl

N3 mm Durchmesser der Senkbohrung

Ts mm Gewindetiefe
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2.2.2 Linear-Kugellager KH

abgedichtet (optional)
nachschmierbar

Kurzzeichen m

- 9
KH06 7
KHO06-PP 7
KHO08 12
KHO8-PP 12
KH10 14,5
KH10-PP 14,5
KH12 18,5
KH12-PP 18,5
KH14 20,5
KH14-PP 20,5
KH16 27,5
KH16-PP 27,5
KH20 32,5
KH20-PP 32,5
KH25 66
KH25-PP 66
KH30 95
KH30-PP 95
KH40 182
KH40-PP 182
KH50 252
KH50-PP 252

KH..-PP

12
12
15
15
17
17
19
19
21
21
24
24
28
28
35
35
40
40
52
52
62
62

22
22
24
24
26
26
28
28
28
28
30
30
30
30
40
40
50
50
60
60
70
70

00008817

KH

Jua

mm

O W VW W WO NNy A B

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

00008813
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N2

7
1| oo :
l

777

AnschlussmaRe

000087D7

Co
min

240
240
280
280
370
370
510
510
520
520
620
620
790
790
1670
1670
2700
2700
4450
4450
6300
6300

max

390
390
475
475
590
590
800
800
830
830
1060
1060
1170
1170
2420
2420
3300
3300
5300
5300
6800
6800

Co
max

340
340
400
400
520
520
740
740
760
760
910
910
1010
1010
2130
2130
3100
3100
4950
4950
7000
7000
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2.2.3 Linear-Kugellager- B
. . 2
Einheiten KGHA ‘
abgedichtet y
2
befettet
H 1
KGHA..-PP
Kurzzeichen m Fw Hz H
+0,015
- g mm mm mm
KGHA16-PP 228 16 20 41
KGHA20-PP 303 20 25 48,5
KGHA25-PP 496 25 30 57,5
KGHA30-PP 860 30 35 67,5
KGHA40-PP 1434 40 45 84

mm
42
47
55
65
78

00019C2A

+0,5
mm
37
39
49
59
71

" Fur Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.
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He Ts Je Gz N1 N3 Ks " c Co
0,1
mm mm mm - mm mm - N N
27 15 32 M6 51 8,1 M4 890 620
29 15 38 M6 51 8,1 M4 1110 790
35 15 46 M6 51 8,1 M4 2280 1670
39 20 54 M8 6,7 111 M6 3300 2700
49 20 66 M8 6,7 111 M6 5300 4450
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2.2.4 Linear-Kugellager-
Einheiten KGHK

abgedichtet

befettet, nachschmierbar

Kurzzeichen

KGHKO06-B-PP-AS
KGHKO08-B-PP-AS
KGHK12-B-PP-AS
KGHK10-B-PP-AS
KGHK16-B-PP-AS
KGHK14-B-PP-AS
KGHK20-B-PP-AS
KGHK25-B-PP-AS
KGHK30-B-PP-AS
KGHK40-B-PP-AS
KGHK50-B-PP-AS

g
40
50
80
70
110
100
150
270
400
750
1250

Fw

mm
6
8
12
10
16
14
20
25
30
40
50

‘ |
; ‘ %HS
i TN ' Ha
TR
I
l
B
KGHK..-B-PP-AS
B L H
mm mm mm
32 22,2 27
32 24,2 27
40 28,2 33
40 26,2 33
43 30,2 36,5
43 28,2 36,5
53 30,2 42,5
60 40,2 52,5
67 50,2 60
87 60,2 73,5
103 70,2 92

00008E97

As
Gy
‘ |
A3 ‘ ‘ T5 H6
i
K ! ‘
Pl ks
/
w N
I

KGHK..-B-PP-AS
JB B4 As
10,15
mm mm mm
23 25 16
23 25 16
29 32 20
29 32 20
34 34 21,5
34 34 21,5
40 40 26,5
48 44 30
53 49,6 33,5
69 63 43,5
82 74 51,5

00008E98

H2
+0,010
-0,014
mm
13

14

17

16

19

18

23

27

30

39

47

Y Fir Befestigungsschrauben I1SO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.
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00008E99

T —
FW T T A9
— |
|
N‘3
KGHK..-B-PP-AS
Ha Hs Ts He A3 G2 N1 N3 Ks N Ks C Co
mm mm mm mm mm - mm mm - - N N
20,6 5 9 13 9 M4 3,4 7 M3 NIPA1 340 240
20,6 5 9 13 9 M4 3,4 7 M3 NIPA1 410 280
25,1 5 11 16 11 M5 4,3 10 M4 NIPA1 670 510
25,1 5 11 16 11 M5 4,3 10 M4 NIPA1 510 370
28,1 6,9 11 18 13 M5 4,3 10 M4 NIPA1 890 620
28,1 6,9 11 18 13 M5 4,3 10 M4 NIPA1 690 520
29,8 7,4 13 22 15 M6 53 11 M5 NIPA2 1110 790
36,6 9,9 18 26 17,5 M8 6,6 15 M6 NIPA2 2280 1670
42,7 8 18 29 18 M8 6,6 15 M6 NIPA2 3300 2700
49,7 12,8 22 38 23 M10 8,4 18 M8 NIPA2 5300 4450
62,3 10,9 26 46 28 M12 10,5 20 M10 NIPA2 6800 6300
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2.2.5 Linear-Kugellager-
Einheiten KTHK

Tandem-Anordnung

abgedichtet

befettet, nachschmierbar

Kurzzeichen

KTHK12-B-PP-AS
KTHK16-B-PP-AS
KTHK20-B-PP-AS
KTHK25-B-PP-AS
KTHK30-B-PP-AS
KTHK40-B-PP-AS
KTHK50-B-PP-AS

" Bohrungslage symmetrisch zur Lagerlange L.

m

9
170
230
320
580
850
1600
2700

Fw

mm
12
16
20
25
30
40
50

der beiden Linear-Kugellager.

mm
40
43
53
60
67
87
103

00008E94

-
I

KTHK..-B-PP-AS

60
65
65
85
105
125
145

33
36,5
42,5
52,5
60
73,5
92

Js

10,15

29
34
40
48
53
69
82

As
G2
7
As QTS He
Ks +
[ Ks
Ny
Is
KTHK..-B-PP-AS

B4 As Ly

+0,15
mm mm mm
32 20 35
34 21,5 40
40 26,5 45
44 30 55
49,6 33,5 70
63 43,5 85
74 51,5 100

00008E95

H2

+0,010
-0,014
mm
17

19

23

27

30

39

47

Fur Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.

Die Tragzahlen gelten nur bei gehdrteten (670 HV + 165 HV), geschliffenen Wellenlaufbahnen und gleichmaRiger Belastung

38 | WF1

Schaeffler



Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-Einheiten der Kompakt-Reihe|2

00008E96

77 77
Fwl 7 — — — 7

‘ T

| i

| | N3

L

KTHK..-B-PP-AS
Ha Hs Ts He A3 G2 N1 N3 Ks 2) Ks c?d Co 3)
mm mm mm mm mm - mm mm - - N N
25,1 5 11 16 11 M5 4,3 10 M4 NIPA1 1090 1020
28,1 6,9 11 18 13 M5 4,3 10 M4 NIPA1 1440 1240
29,8 7,4 13 22 15 M6 53 11 M5 NIPA2 1800 1580
36,6 9,9 18 26 17,5 M8 6,6 11 M6 NIPA2 3700 3350
42,7 8 18 29 18 M8 6,6 15 M6 NIPA2 5400 5400
49,7 12,8 22 38 23 M10 8,4 18 M8 NIPA2 8600 6900
62,3 10,9 26 46 28 M12 10,5 20 M10 NIPA2 11000 12600
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3 Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-

3.1

Einheiten der Schwerlast-Reihe

Produktausfuhrung

Linear-Kugellager der Schwerlast-Reihe KS und KSO sowie die dazugehdrigen
Kugellager-Einheiten sind besonders tragfahig sowie winkeleinstellbar zum
Ausgleich von Fluchtungsfehlern. Ihr Laufverhalten ist sehr gut.

Die Lager gibt es mit schleifenden Dichtungen oder mit Spaltdichtungen. Die
schleifenden stirnseitigen Dichtungen haben zwei Dichtlippen, wobei die
aullere das Eindringen von Schmutz verhindert und die innere den Schmier-
stoff im Lager halt.

Linear-Kugellager KS und KSO bestehen aus einem Kunststoffkafig mit lose
gehaltenen Segmenten. Die zweireihigen Segmente mit balligen Laufbahn-
platten kénnen sich in alle Richtungen einstellen und somit Fluchtungsfehler
ausgleichen. Da sich das komplette Segment einstellt, ist eine Stérung im
Kugelumlauf ausgeschlossen. Das ergibt einen gleichmaRigen und niedrigen
Verschiebewiderstand.

Die Baureihe KS ist geschlossen und fiir den Einsatz mit Wellen ausgelegt. KSO
hat einen Segment-Ausschnitt und wird in Verbindung mit Tragschienen ver-
wendet.

@41 Linear-Kugellager KS, KS..-PP, geschlossen, ohne und mit Dichtung (PP)

00008C2B

@342 Linear-Kugellager KSO, KSO..-PP, mit Segment-Ausschnitt, ohne und
mit Dichtung (PP)

00008C36

Linear-Kugellager-Einheiten der Schwerlast-Reihe gibt es mit einem inte-
grierten Lager sowie in der besonders tragfahigen Tandem-Ausfiihrung mit
zwei Lagern.

FUr die Gehause wird hochfestes Aluminium verwendet.
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Die Gehause sind geschlossen, mit Segment-Ausschnitt fir unterstitzte Wellen
sowie ohne und mit Schlitz. Bei geschlitzten Ausfuhrungen kann das Radialspiel
Uber eine Stellschraube eingestellt werden.

Alle Baureihen haben eine Anschlagkante und Zentrierbohrungen fur Stift-
bohrungen.

Die montierten Lager sind beidseitig abgedichtet, erstbefettet und durch
Schmiernippel im Gehduse nachschmierbar.

@143 Geschlossene Einheiten KGSNG..-PP-AS, KGSNS..PP-AS, Gehduse nicht
geschlitzt (KGSNG) oder geschlitzt (KGSNS)

00008CED

@144 Geschlossene Einheiten KTSG..-PP-AS, Lager in Tandem-Anordnung

001CDOAF

@145 Einheiten mit Segment-Ausschnitt KGSNO..-PP-AS, KGSNOS..PP-AS,
Gehause nicht geschlitzt (KGSNO) oder geschlitzt (KGSNOS)

00008CF7

Schaeffler WF1 | 41



3| Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-Einheiten der Schwerlast-Reihe

@146 Einheiten mit Segment-Ausschnitt KTSO..-PP-AS, Lager in Tandem-

Anordnung

001CDOB2

@147 Einheiten mit Segment-Ausschnitt KGSC..-PP-AS, KGSCS..-PP-AS,
Gehause nicht geschlitzt (KGSC) oder geschlitzt (KGSCS)

00008D04

EZ13 Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-Einheiten der Schwerlast-Reihe

Baureihe
KS
KS..-PP

KSO

KSO..-PP

KGSNG..-PP-AS

KGSNS..PP-AS

KTSG..-PP-AS

KGSNO..-PP-AS

KGSNOS..PP-AS

Merkmal

+ Linear-Kugellager

+ winkeleinstellbar

+ ohne oder mit Lippendichtung

* Linear-Kugellager

* mit Segment-Ausschnitt

+ winkeleinstellbar

« ohne oder mit Lippendichtung
+ geschlossen

* nachschmierbar

+ geschlossen
* Gehduse geschlitzt
* nachschmierbar

+ geschlossen
+ Tandem-Anordnung
» nachschmierbar

mit Segment-Ausschnitt
* nachschmierbar

* mit Segment-Ausschnitt
Gehause geschlitzt
* nachschmierbar
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Baureihe Merkmal
KTSO..-PP-AS *  mit Segment-Ausschnitt
+ Tandem-Anordnung
+ nachschmierbar
KGSC..-PP-AS «  seitlich offen
* nachschmierbar
KGSCS..-PP-AS + seitlich offen

*  Gehduse geschlitzt
* nachschmierbar

Weitere Informationen

* Produkttabellen »44|3.2
* Wellen »84]6.1

* Tragschienen »103|7.1
* Wellenbdcke »119]8.1
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3.2 Produkttabellen

3.2.1 Erlduterungen

(1
A1o
Az
Aq
As
B
B1
B2
BL2
C
Co
D
Dn
Fw
G2
H
H2
Ha
Hs
He
He
s
I
I
Ks
Ks
L

L
L2
Le

N1
N3
Na
Ts

Hauptlastrichtung

Versatz Nachmierdffnung

Abstand der Befestigungsbohrung
Abstand der Stiftbohrung

Abstand Anschlagseite

Breite des Gehduses

Breite des Gehauseflanschs
Segmentdffnung

Breite der Befestigungsnut
dynamische Tragzahl

statische Tragzahl
Aullendurchmesser

Durchmesser der Befestigungsnut
innerer Hullkreisdurchmesser
Anschlussgewinde

Héhe des Gehauses
Mittenabstand

Hohe des Gehduseflanschs

Héhe der Anschlagkante

Hohe der Befestigungsbohrung
Tiefe der Befestigungsbohrung
Abstand der Befestigungsbohrung
Abstand der Stiftbohrung

Abstand der Befestigungsbohrungen
Befestigungsschraube
Schmieranschluss

Lange des Gehduses

unteres Grenzabmal}
Anschlussmal

Abstand der Stiftbohrungen
Masse

Anzahl der Kugelreihen
Durchmesser der Durchgangsbohrung
Durchmesser der Senkbohrung
Durchmesser der Stiftbohrung
Gewindetiefe

oberes Grenzabmal}

Winkel Segmentausschnitt
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3| Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-Einheiten der Schwerlast-Reihe

3.2.2 Linear-Kugellager KS,
KSO

winkeleinstellbar

001C5035

geschlossen

mit Segment-Ausschnitt
abgedichtet (optional)
nachschmierbar

=-0 000000000 -
22227775

KS..-PP, KS, KSO..-PP, KSO

Kurzzeichen m Fw D L B2 L2 BL2 Dn
H13

- g mm mm mm mm mm mm mm
KS12 18 12 22 32 - 22,6 1,3 21
KS12-PP 18 12 22 32 - 22,6 1,3 21
KSO12 13 12 22 32 7,6 - - -
KSO12-PP 13 12 22 32 7,6 - - -
KS16 28 16 26 36 - 24,6 1,3 25
KS16-PP 28 16 26 36 - 24,6 1,3 25
KSO16 19 16 26 36 10,1 - - -
KSO16-PP 19 16 26 36 10,1 - - -
KS20 5i 20 32 45 - 31,2 1,6 30,7
KS20-PP 51 20 32 45 - 31,2 1,6 30,7
KS020 38 20 32 45 10 - - -
KSO020-PP 38 20 32 45 10 - - -
KS25 102 25 40 58 - 43,7 1,85 38
KS25-PP 102 25 40 58 - 43,7 1,85 38
KS025 75 25 40 58 12,5 - - -
KSO25-PP 75 25 40 58 12,5 - - -
KS30 172 30 47 68 - 51,7 1,85 44,7
KS30-PP 172 30 47 68 - 51,7 1,85 44,7
KSO30 135 30 47 68 14,3 - - -
KSO30-PP 135 30 47 68 14,3 - - -
KS40 335 40 62 80 - 60,3 2,15 59,4
KS40-PP 335 40 62 80 - 60,3 2,15 59,4
KS040 259 40 62 80 18,2 - - -
KSO40-PP 259 40 62 80 18,2 - - -
KS50 589 50 75 100 - 77,3 2,65 71,4
KS50-PP 589 50 75 100 - 77,3 2,65 71,4
KSO50 454 50 75 100 22,7 - - -
KSO50-PP 454 50 75 100 22,7 - - -

" Bohrungslage symmetrisch zur Lagerlange L.

2 Nur jeweils eine Schmierbohrung und Fixierbohrung bei GroRe 16 und 20.
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001C5045

/_*_
]
77

0001A40D

KSO..-PP, KSO Winkeleinstellbar bis +40°
A1o Ny D2 Ny 12 a n C Co C Co
min min max max
mm mm mm ° - N N N N
- - 3 - 8 630 600 900 1100
- - 3 - 8 630 600 900 1100
- 3 3 78 6 - - 900 1100
- 3 3 78 6 - - 900 1100
- 3 3 - 8 1060 950 1430 1550
- 3 3 - 8 1060 950 1430 1550
- 3 3 78 6 - - 1430 1550
- 3 3 78 6 - - 1430 1550
- 3 3 - 8 1780 1600 2200 2310
- 3 3 - 8 1780 1600 2200 2310
- 3 3 60 6 - - 2200 2310
- 3 3 60 6 - - 2200 2310
1,5 3,5 3 - 8 2700 2430 3950 4300
1,5 3,5 3 - 8 2700 2430 3950 4300
1,5 3,5 3 60 6 - - 3950 4300
1,5 3,5 3 60 6 - - 3950 4300
2 3,5 3 - 8 4650 3970 5900 6000
2 3,5 3 - 8 4650 3970 5900 6000
2 3,5 3 57 6 - - 5900 6000
2 3,5 3 57 6 - - 5900 6000
1,5 3,5 3 - 8 8800 7200 10200 9600
1,5 3,5 3 - 8 8800 7200 10200 9600
1,5 3,5 3 54 6 - - 10200 9600
1,5 3,5 3 54 6 - - 10200 9600
2,5 4,5 5 - 8 12300 9700 15100 13900
2,5 4,5 5 - 8 12300 9700 15100 13900
25 4,5 5 54 6 - - 15100 13900
2,5 4,5 5 54 6 - - 15100 13900
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3.2.3 Linear-Kugellager-
Einheiten KGSNG, KGSNS

geschlossen

mit Schlitz (optional)
abgedichtet

befettet, nachschmierbar

00008E88

KGSNG..-PP-AS, KGSNS..-PP-AS

Ny

KGSNG..-PP-AS, KGSNS..-PP-AS

00008E89

Kurzzeichen m Fw B L H Js B1 As I H>
10,15 10,01 +0,15 +0,008
-0,016
- g mm mm mm mm mm mm mm mm mm
KGSNG12-PP-AS 110 12 43 32 35 32 34 21,5 23 18
KGSNS12-PP-AS 100 12 43 32 35 32 34 21,5 23 18
KGSNG16-PP-AS 220 16 53 37 42 40 40 26,5 26 22
KGSNS16-PP-AS 200 16 53 37 42 40 40 26,5 26 22
KGSNG20-PP-AS 370 20 60 45 50 45 44 30 32 25
KGSNS20-PP-AS 360 20 60 45 50 45 44 30 32 25
KGSNG25-PP-AS 630 25 78 58 60 60 59,4 39 40 30
KGSNS25-PP-AS 550 25 78 58 60 60 59,4 39 40 30
KGSNG30-PP-AS 890 30 87 68 70 68 63 43,5 45 35
KGSNS30-PP-AS 730 30 87 68 70 68 63 43,5 45 35
KGSNG40-PP-AS 1300 40 108 80 90 86 76 54 58 45
KGSNS40-PP-AS 1350 40 108 80 90 86 76 54 58 45
KGSNG50-PP-AS 2200 50 132 100 105 108 90 66 50 50
KGSNS50-PP-AS 2250 50 132 100 105 108 90 66 50 50
W Zentrierung fur Stiftbohrung.
2 Bohrungslage symmetrisch zur Lagerlange L.
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00008868
00008E8A
00008CE8

Fu ﬁ‘
0 |

KGSNS..-PP-AS KGSNG..-PP-AS, KGSNS..-PP-AS KGSNS..-PP-AS
Hs Hq Ts He G2 N1 Na" N3 Ks? Kg? sw n C Co
mm mm mm mm - mm mm mm - - - - N N
54 26,6 11 16,5 M5 4,3 4 8 M4 NIPAMZ - 8 900 1100
54 26,6 11 16,5 M5 4,3 4 8 M4 NIP4MZ 2,5 8 900 1100
6,9 29,3 13 21 M6 53 4 10 M5 NIPAMZ - 8 1430 1550
6,9 29,3 13 21 M6 53 4 10 M5 NIPAMZ 3 8 1430 1550
7.4 34,1 18 24 M8 6,6 5 11 M6 NIPAMZ - 8 2200 2310
74 34,1 18 24 M8 6,6 5 1" M6 NIPAMZ 4 8 2200 2310
8,3 41,5 22 29 M10 8,4 6 15 M8 NIPSMZ - 8 3950 4300
8,3 41,5 22 29 M10 8,4 6 15 M8 NIP5MZ 5 8 3950 4300
9,3 46,2 22 34 M10 8,4 6 15 M8 NIP5MZ - 8 5900 6000
9,3 46,2 22 34 M10 8,4 6 15 M8 NIP5MZ 5 8 5900 6000
11,7 57.6 26 44 M12 10,5 8 18 M10 NIPSMZ - 8 10200 9600
11,7 57,6 26 44 M12 10,5 8 18 M10 NIPSMZ 6 8 10200 9600
10,6 62 35 49 M16 13,5 10 20 M12 NIPEMZ - 8 15100 13900
10,6 62 35 49 M16 13,5 10 20 M12 NIP6MZ 8 8 15100 13900
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3.2.4 Linear-Kugellager-
Einheiten KTSG

00008E85

® * Gy
Tandem-Anordnung
T
geschlossen Pr
abgedichtet Ks '
. 5
befettet, nachschmierbar Ny N,
KTSG..-PP-AS KTSG..-PP-AS
Kurzzeichen m Fw B L H JB B4 As 1Ly
0,15 0,01 0,15
- g mm mm mm mm mm mm mm mm
KTSG12-PP-AS 210 12 43 70 35 32 34 21,5 56
KTSG16-PP-AS 380 16 53 78 42 40 40 26,5 64
KTSG20-PP-AS 550 20 60 9 50 45 44 30 76
KTSG25-PP-AS 1130 25 78 122 60 60 59,4 39 94
KTSG30-PP-AS 1780 30 87 142 70 68 63 43,5 106

" Bohrungslage symmetrisch zur Lagerlange L.

2 Zentrierung fir Stiftbohrung.

00008E86

Le N

24
26
33
44
54
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00008E87

KTSG..-PP-AS

Ha Hs Hq Ts He G2 N1 Ns? N3 Ks Kg"” ' n C Co
+0,008

-0,016

mm mm mm mm mm - mm mm mm - - - N N

18 54 26,6 11 16,5 M5 4,3 4 8 M4 NIPAMZ 8 1460 2100
22 6,9 29,3 13 21 M6 53 4 10 M5 NIP4AMZ 8 2330 3100
25 7.4 34,1 18 24 M8 6,6 5 11 M6 NIP4AMZ 8 3500 4600
30 8,3 41,5 22 29 M10 8,4 6 15 M8 NIP5MZ 8 6400 8600
35 9,3 46,2 22 34 M10 8,4 6 15 M8 NIP5MZ 8 9600 12000

Schaeffler WF1 | 51



3| Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-Einheiten der Schwerlast-Reihe

3.2.5 Linear-Kugellager-
Einheiten KGSNO, KGSNOS
mit Segment-Ausschnitt

mit Schlitz (optional)
abgedichtet

befettet, nachschmierbar

Kurzzeichen m Fw
- g mm
KGSNO12-PP-AS 80 12
KGSNOS12-PP-AS 90 12
KGSNO16-PP-AS 150 16
KGSNOS16-PP-AS 150 16
KGSNO20-PP-AS 200 20
KGSNOS20-PP-AS 250 20
KGSNO25-PP-AS 410 25
KGSNOS25-PP-AS 520 25
KGSNO30-PP-AS 600 30
KGSNOS30-PP-AS 760 30

KGSNO40-PP-AS 1100 40
KGSNOS40-PP-AS 1400 40
KGSNO50-PP-AS 2870 50
KGSNOS50-PP-AS 2670 50

1)
2)

00008E82

Ab KGSNO16-PP-AS,

KGSNOS16-PP-AS

mm
43
43
53
53
60
60
78
78
87
87
108
108
132
132

Bohrungslage symmetrisch zur Lagerlange L.

mm
32
32
37
37
45
45
58
58
68
68
80
80
100
100

mm
28
28
35
35
42
42
51
51
60
60
77
77
88
88

Js
+0,15

mm
32
32
40
40
45
45
60
60
68
68
86
86
108
108

Go
\ ¢T5 e
|
-
% -/
Ny 1] I Ng
I'l N
Js ’
Ab KGSNO16-PP-AS,
KGSNOS16-PP-AS
As B> i
+0,01 +0,15
mm mm mm
21,5 7,6 23
21,5 7,6 23
26,5 10,1 26
26,5 10,1 26
30 10 32
30 10 32
39 12,5 40
39 12,5 40
43,5 14,3 45
43,5 14,3 45
54 18,2 58
54 18,2 58
66 22,7 50
66 22,7 50

00008E83

H2
+0,008
-0,016
mm
18

18

22

22

25

25

30

30

35

35

45

45

50

50

Fur Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.
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001C4FF5
001C5005
001C5025
001C5065
001C5075

©)
! L of
In Hy
Y &
| |
T =
I
Ab KGSNOS16-PP-AS KGSNO, KGSNOS..-PP-AS KGSNO12-PP-AS KGSNO12-PP-AS
KGSNOS..-PP-AS Ansicht X
Hs Ts He G2 N1 Na N3 KsV Kg? SW a n c Co
DIN 332
Form A
mm mm mm - mm - mm - - - ° - N N
6,1 11 16,5 M5 43 1,6x3,35 8 M4 NIPAMZ - 78 6 900 1100
6,1 11 16,5 M5 43 1,6x3,35 8 M4 NIP4AMZ 2,5 78 6 900 1100
7,5 13 21 M6 5,3 1,6x3,35 10 M5 NIPAMZ - 68 6 1430 1550
7,5 13 21 M6 5,3 1,6x3,35 10 M5 NIPAMZ 2,5 68 6 1430 1550
8 18 24 M8 6,6 2x4,25 11 M6 NIP4AMZ - 55 6 2200 2310
8 18 24 M8 6,6 2x4,25 11 M6 NIPAMZ 2,5 55 6 2200 2310
8,8 22 29 M10 8,4 2,5x53 15 M8 NIPSMZ - 57 6 3950 4300
8,8 22 29 M10 84 2,5x53 15 M8 NIPSMZ 3 57 6 3950 4300
9,7 22 34 M10 84 2,5x53 15 M8 NIPSMZ - 57 6 5900 6000
9,7 22 34 M10 8,4 2,5x53 15 M8 NIP5MZ 3 57 6 5900 6000
12,4 26 44 M12 10,5  3,15x6,7 18 M10  NIPSMZ - 56 6 10200 9600
12,4 26 44 M12 10,5  3,15x6,7 18 M10  NIP5MZ 4 56 6 10200 9600
11 35 49 M16 13,5  4x8,5 20 M12  NIPSMZ - 54 6 15100 | 13900
11,1 35 49 M16 13,5  4x85 20 M12  NIPSMZ 5 54 6 15100 | 13900
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3.2.6 Linear-Kugellager-
Einheiten KTSO
Tandem-Anordnung

mit Segment-Ausschnitt
abgedichtet

befettet, nachschmierbar

Kurzzeichen m Fw
- g mm
KTSO12-PP-AS 190 12
KTSO16-PP-AS 320 16
KTSO20-PP-AS 520 20
KTSO25-PP-AS 1060 25
KTSO30-PP-AS 1550 30

" Bohrungslage symmetrisch zur Lagerlange L.

2)

mm
43
53
60
78
87

KTSO..-PP-AS

70
78
96
122
142

mm
28
35
42
51
60

Js
+0,15

32
40
45
60
68

0001A904

KTSO..-PP-AS

As B2
10,01

mm mm
21,5 7,6
26,5 10,1
30 10

39 12,5
43,5 14,3

Ly
+0,15

mm
56
64
76
94
106

mm
24
26
33
44
54

0001A905

H2
+0,008
-0,016
mm
18

22

25

30

35

Fur Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.
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001C5055
001C50B5

KTSO..-PP-AS KTSO..-PP-AS
Hs Ts He Gz N1 Ny N3 Ks 2) Ks D a n C Co
DIN 332
Form A
mm mm mm - mm - mm - - ° - N N
6,1 11 16,5 M5 43 1,6x3,35 8 M4 NIPAMZ 66 6 1460 2100
7.5 13 21 M6 53 1,6x3,35 10 M5 NIPAMZ 68 6 2330 3100
8 18 24 M8 6,6 2x4,25 11 M6 NIPAMZ 55 6 3500 4600
8,8 22 29 M10 8,4 2,5x5,3 15 M8 NIP5MZ 57 6 6400 8600
9,7 22 34 M10 8,4 2,5x5,3 [15 M8 NIP5MZ 57 6 9600 12000
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3.2.7 Linear-Kugellager-
Einheiten KGSC, KGSCS
seitlicher Segment-Ausschnitt
mit Schlitz (optional)
abgedichtet

befettet, nachschmierbar

Kurzzeichen m Fw
- g mm
KGSC20-PP-AS 350 20
KGSCS20-PP-AS 350 20
KGSC25-PP-AS 680 25
KGSCS25-PP-AS 680 25
KGSC30-PP-AS 1000 30
KGSCS30-PP-AS 1000 30
KGSC40-PP-AS 1800 40
KGSCS40-PP-AS 1800 40
KGSC50-PP-AS 2900 50
KGSCS50-PP-AS 2900 50

mm
60
60
75
75
86
86
110
110
127
127

KGSC..-PP-AS, KGSCS..-PP-AS

mm
47
47
58
58
68
68
80
80
100
100

" Bohrungslage symmetrisch zur Lagerlange L.

2 Zentrierung fir Stiftbohrung.

3)

00008E7C

Hy

60
60
72
72
82
82
100
100
115
115

Az
+0,15

mm
39
39
49
49
59
59
75
75
88
88

51
51
64
64
76
76
97
97
109
109

Ts

He|

00008E7D

KGSC..-PP-AS, KGSCS..-PP-AS

As
+0,01

mm
17
17
21
21
25
25
32
32
38
38

B2

10

10

12,5
12,5
14,3
14,3
18,2
18,2
22,7
22,7

LY
+0,15

mm
30
30
36
36
42
42
48
48
62
62

36
36
45
45
52
52
60
60
80
80

H2
+0,008
-0,016
mm
30

30

35

35

40

40

45

45

50

50

Fur Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.
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000088A6
000088A4

AL 7
TR | |
,,,,,,,,,, | |
Fu O SN .
<D S |
D ) i
In ‘ :
- Lo | w

KGSC..-PP-AS KGSCS..-PP-AS
Hs Ha Ts He G2 N4 N42 N3 Ks® Kg" swW a n C Co
mm mm mm mm - mm - mm - - - ° - N N
8,3 37,5 18 42,6 M10 8,4 6 15 M8 NIPAMZ - 55 6 2200 2310
8,3 37,5 18 42,6 M10 8,4 6 15 M8 NIPAMZ 2,5 55 6 2200 2310
8,2 45 22 50,6 M12 10,5 8 18 M10 NIPSMZ - 57 6 3950 4300
8,2 45 22 50,6 M12 10,5 8 18 M10 NIP5SMZ 3 57 6 3950 4300
9 52 29 55,6 M16 13,5 10 20 M12 NIPSMZ - 57 6 5900 6000
9 52 29 55,6 M16 13,5 10 20 M12 NIPSMZ 3 57 6 5900 6000
9,5 60 36 67,6 M20 15,5 12 24 M14 NIPSMZ - 56 6 10200 9600
9,5 60 36 67,6 M20 15,5 12 24 M14 NIPSMZ 4 56 6 10200 9600
8,6 70 36 78,8 M20 17,5 12 26 M16 NIP6MZ - 54 6 15100 13900
8,6 70 36 78,8 M20 17,5 12 26 M16 NIP6MZ 5 54 6 15100 13900
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4 Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-

4.1

Einheiten der Massiv-Reihe

Produktausfuhrung

Linear-Kugellager der Massiv-Reihe KB, KBS und KBO sowie die dazugehdérigen
Linear-Kugellager-Einheiten sind hochprazise und besonders steif. Ihr Lauf-
verhalten ist hervorragend.

Linear-Kugellager KB, KBS und KBO bestehen aus einem gehdarteten und
geschliffenen Auf3enring, in dem ein Kugelkranz mit Kunststoffkafig integriert
ist.

Im gesamten Umlenkbereich werden die Kugeln durch einen speziellen Feder-
ring hochprazise gefuhrt. Das stellt sicher, dass selbst bei schwierigen
Betriebsbedingungen und unabhangig von der Einbaulage der Verschiebe-
widerstand niedrig und gleichmaRig ist.

Die Baureihe KB ist geschlossen und fiir den Einsatz mit Wellen ausgelegt. KBO
hat einen Segment-Ausschnitt und wird in Verbindung mit Tragschienen ver-
wendet. KBS hat einen Schlitz zum Einstellen des Radialspiels.

Die Lager haben schleifende Dichtungen oder Spaltdichtungen.
©148 Linear-Kugellager KB, KB..-PP, KB..-PP-AS, KBS, KBS..-PP, KBS..-PP-AS,

geschlossen, nicht geschlitzt (KB) oder geschlitzt (KBS), ohne oder mit
Lippendichtung (PP)

@149 Linear-Kugellager mit Segment-Ausschnitt KBO, KBO..-PP, KBO..-PP-AS,
ohne oder mit Lippendichtung (PP)

00008AEC

Linear-Kugellager-Einheiten der Massiv-Reihe gibt es mit einem integrierten
Lager sowie in der besonders tragfahigen Tandem-Ausfihrung mit zwei
Lagern.

Fir die Gehause wird hochfestes Aluminium oder Druckguss verwendet.
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Die Gehause sind geschlossen, mit Segment-Ausschnitt fir unterstitzte Wellen
sowie ohne und mit Schlitz. Bei den geschlitzten Ausfihrungen kann das
Radialspiel Uber eine Stellschraube eingestellt werden.

Alle Baureihen haben eine Anschlagkante und Zentrierbohrungen fur Stift-
bohrungen.

Die montierten Lager sind beidseitig abgedichtet, erstbefettet und durch
Schmiernippel im Gehause nachschmierbar. n

@150 Geschlossene Einheiten KGB..-PP-AS, KGBS..-PP-AS, Gehause nicht
geschlitzt (KGB) oder geschlitzt (KGBS), Lager mit Lippendichtung

000089A5

@351 Geschlossene Einheiten KGBA..-PP-AS, KGBAS..-PP-AS, Gehause nicht
geschlitzt (KGBA) oder geschlitzt (KGBAS), Lager mit Lippendichtung

000089C4

@352 Einheit mit Segment-Ausschnitt KGBO..-PP-AS, mit Lippendichtung

00008B01
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@153 Einheit mit Segment-Ausschnitt KGBAO..-PP-AS, mit Lippendichtung

00008B09

@154 Geschlossene Einheit KTB..-PP-AS, Lager in Tandem-Anordnung, mit
Lippendichtung

000089B6

@155 Geschlossene Einheit KFB..-B-PP-AS, Gehduse mit Flansch, Lager mit
Lippendichtung

00019FEO

Ef14 Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-Einheiten der Massiv-Reihe
Baureihe Merkmal

KB + Linear-Kugellager
KB..-PP + jenach Ausfiihrung ohne oder
mit Lippendichtung
KB..-PP-AS
+ auch nachschmierbar
KBS + Linear-Kugellager
KBS..-PP * je nach Ausfiihrung ohne oder
KBS..-PP-AS mit Llppendlchtgng
+ auch nachschmierbar
+ geschlitzt
KBO + Linear-Kugellager
KBO..-PP *  je nach Ausfihrung ohne oder
KBO..-PP-AS | mit Lippendichtung

* auch nachschmierbar
* mit Segment-Ausschnitt
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Baureihe Merkmal
KGB..-PP-AS + geschlossen
* nachschmierbar

KGBS..-PP-AS + geschlossen

+  Gehduse geschlitzt

* nachschmierbar n
KGBO..-PP-AS *  mit Segment-Ausschnitt

* nachschmierbar
KGBA..-PP-AS + geschlossen

* nachschmierbar
KGBAS..-PP-AS + geschlossen

*  Gehduse geschlitzt

* nachschmierbar
KGBAO..-PP-AS mit Segment-Ausschnitt

+ nachschmierbar
KTB..-PP-AS + geschlossen

Tandem-Anordnung

* nachschmierbar

KFB..-B-PP-AS + geschlossen

* nachschmierbar

Weitere Informationen

* Produkttabellen »62|4.2
+ Wellen »84|6.1

* Tragschienen »103]|7.1
*  Wellenbdcke »119]8.1
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4.2 Produkttabellen

4.2.1 Erlduterungen

(1
A3
As
B
B1
B3
BL2
C
Co
D
D4
D2
Dn
Fw
G2
Gs
H
H2
Ha
Hs
He
s
I

JLa

Ks
L

L

L

L2
La
Ls
Le
L7
Ls

X®mesczzzz> 3

Hauptlastrichtung

Abstand Schmieranschluss
Abstand Anschlagseite

Breite des Gehduses

Breite des Gehauseflanschs
Schlitz

Breite der Befestigungsnut
dynamische Tragzahl

statische Tragzahl
AuBendurchmesser
Flanschdurchmesser
Durchmesser Gehduseflansch
Durchmesser der Befestigungsnut
innerer Hullkreisdurchmesser
Anschlussgewinde
Anschlussgewinde

Hohe des Gehduses
Mittenabstand

Héhe des Gehauseflanschs

Héhe der Anschlagkante

Tiefe der Befestigungsbohrung
Abstand der Befestigungsbohrung
Abstand der Befestigungsbohrungen
Abstand Schmierbohrung
Befestigungsschraube
Schmieranschluss

Lange des Gehduses

Lange des Linear-Kugellagers
unteres GrenzabmaR
Anschlussmaf3

Lange des Gehduseabschnitts
Gehausebreite

Abstand der Stiftbohrungen
Versatz

Zentrierdurchmesser

Masse

Anzahl der Kugelreihen
Durchmesser der Befestigungsbohrung
Durchmesser der Schmierbohrung
Durchmesser der Senkbohrung
Durchmesser der Fixierbohrung
oberes Grenzabmal
Schlusselweite

Winkel Segmentausschnitt

Lage der Schmierbohrung

Lage von Schlitzes zu Fixierbohrung
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4.2.2 Linear-Kugellager KB, L 5
KBS, KBO Py :
geschlossen
mit Segment-Ausschnitt
mit Schlitz (optional) £ N
a.bgedlchtet (optional) og,;;’g'\:i,
nicht befettet, befettet (PP), befettet L
und nachschmierbar (PP-AS)
KB

Kurzzeichen ' m Fw D L B, Ly B B3

- U L h5 h12 H13
- g mm mm mm mm mm mm mm mm mm
KB12 40 12 +0,008 0 22 32 - 22,6 1.3 -
KB12-PP 40 12 +0,008 0 22 32 - 22,6 1,3 -
KB12-PP-AS 40 12 +0,008 0 22 32 - 22,6 1,3 -
KBS12 40 12 +0,008 0 22 32 - 22,6 1,3 1
KBS12-PP 40 12 +0,008 0 22 32 - 22,6 1,3 1
KBS12-PP-AS | 40 12 +0,008 0 22 32 - 22,6 1,3 1
KBO12 30 12 +0,008 0 22 32 7,7 22,6 1.3 -
KBO12-PP 30 12 +0,008 0 22 32 7,7 22,6 1,3 -
KBO12-PP-AS 30 12 +0,008 0 22 32 7,7 22,6 1.3 -
KB16 50 16 +0,009  -0,001 26 36 - 24,6 1,3 -
KB16-PP 50 16 +0,009  -0,001 26 36 - 24,6 1,3 -
KB16-PP-AS 50 16 +0,009  -0,001 26 36 - 24,6 1,3 -
KBS16 50 16 +0,009  -0,001 26 36 - 24,6 1,3 1
KBS16-PP 50 16 +0,009  -0,001 26 36 - 24,6 1.3 1
KBS16-PP-AS 50 16 +0,009  -0,001 26 36 - 24,6 1.3 1
KBO16 40 16 +0,009  -0,001 26 36 10,1 24,6 1,3 -
KBO16-PP 40 16 +0,009  -0,001 26 36 10,1 24,6 1.3 -
KBO16-PP-AS | 40 16 +0,009 -0,001 26 36 10,1 24,6 1,3 -
KB20 90 20 +0,009  -0,001 32 45 - 31,2 1,6 -
KB20-PP 90 20 +0,009  -0,001 32 45 - 31,2 1,6 -
KB20-PP-AS 90 20 +0,009  -0,001 32 45 - 31,2 1,6 -
KBS20 90 20 +0,009  -0,001 32 45 - 31,2 1,6 1
KBS20-PP 90 20 +0,009 -0,001 32 45 - 31,2 1,6 1
KBS20-PP-AS 90 20 +0,009  -0,001 32 45 - 31,2 1,6 1
KBO20 70 20 +0,009  -0,001 32 45 10 31,2 1,6 -
KBO20-PP 70 20 +0,009  -0,001 32 45 10 31,2 1,6 -
KBO20-PP-AS 70 20 +0,009  -0,001 32 45 10 31,2 1,6 -
KB25 190 25 +0,011  -0,001 40 58 - 43,7 1,85 -
KB25-PP 190 25 +0,011  -0,001 40 58 - 43,7 1,85 -
KB25-PP-AS 190 25 +0,011  -0,001 40 58 - 43,7 1,85 -
KBS25 190 25 +0,011  -0,001 40 58 - 43,7 1,85 1
KBS25-PP 190 25 +0,011  -0,001 40 58 - 43,7 1,85 1
KBS25-PP-AS 190 25 +0,011  -0,001 40 58 - 43,7 1,85 1
KBO25 150 25 +0,011  -0,001 40 58 12,5 43,7 1,85 -
KBO25-PP 150 25 +0,011  -0,001 40 58 12,5 43,7 1,85 -
KBO25-PP-AS | 150 25 +0,011  -0,001 40 58 12,5 43,7 1,85 -
KB30 300 30 +0,011  -0,001 47 68 - 51,7 1,85 -
KB30-PP 300 30 +0,011  -0,001 47 68 - 51,7 1,85 -
KB30-PP-AS 300 30 +0,011  -0,001 47 68 - 51,7 1,85 -
KBS30 300 30 +0,011  -0,001 47 68 - 51,7 1,85 1
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0001A90A
000087FD

[[T7

L

R XX

9
S by
<X
NAE ~.,
K

Ny
X
S
B
|

KBS..-PP-AS KBO..-PP-AS
Dn " Ta Na N2 a B X n C Co C Co

- min max max
mm mm mm mm ° ° ° - N N N N
21 - - 1,5 - - - 5 540 385 640 570
21 - - 1,5 - - - 5 540 385 640 570
21 - - 1,5 - - - 5 540 385 640 570
21 - - 1,5 - - 55 5 540 385 640 570
21 - - 1,5 - - 55 5 540 385 640 570
21 - - 1,5 - - 55 5 540 385 640 570
21 1,2 2,2 1,5 78 64 - 4 - - 600 445
21 1,2 2,2 1,5 78 64 - 4 - - 600 445
21 1,2 2,2 1,5 78 64 - 4 - - 600 445
24,9 - - 2 - - - 5 710 530 840 780
24,9 - - 2 - - - 5 710 530 840 780
24,9 - - 2 - - - 5 710 530 840 780
24,9 - - 2 - - 54 5 710 530 840 780
24,9 - - 2 - - 54 5 710 530 840 780
24,9 - - 2 - - 54 5 710 530 840 780
24,9 1,2 2,2 2 78 64 - 4 - - 800 620
24,9 1,2 2,2 2 78 64 - 4 - - 800 620
24,9 1,2 2,2 2 78 64 - 4 - - 800 620
30,3 - - 2 - - - 6 1570 1230 1660 1570
30,3 - - 2 - - - 6 1570 1230 1660 1570
30,3 - - 2 - - - 6 1570 1230 1660 1570
30,3 - - 2 - - 62,5 6 1570 1230 1660 1570
30,3 - - 2 - - 62,5 6 1570 1230 1660 1570
30,3 - - 2 - - 62,5 6 1570 1230 1660 1570
30,3 1,2 2,2 2 60 52 - 5 - - 1600 1280
30,3 1,2 2,2 2 60 52 - 5 - - 1600 1280
30,3 1,2 2,2 2 60 52 - 5 - - 1600 1280
37,5 - - 2,5 - - - 6 2800 2220 2950 2850
37,5 - - 2,5 - - - 6 2800 2220 2950 2850
37,5 - - 2,5 - - - 6 2800 2220 2950 2850
37,5 - - 2,5 - - 62 6 2800 2220 2950 2850
37,5 - - 2,5 - - 62 6 2800 2220 2950 2850
37,5 - - 2,5 - - 62 6 2800 2220 2950 2850
37,5 1,5 3 2,5 60 53 - 5 - - 2850 2300
37,5 1,5 3 2,5 60 53 - 5 - - 2850 2300
37,5 1,5 3 2,5 60 53 - 5 - - 2850 2300
44,5 - - 2,5 - - - 6 3600 2850 3800 3600
44,5 - - 2,5 - - - 6 3600 2850 3800 3600
44,5 - - 2,5 - - - 6 3600 2850 3800 3600
44,5 - - 2,5 - - 64 6 3600 2850 3800 3600
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4.2.2 Linear-Kugellager KB,

KBS, KBO

geschlossen

mit Segment-Ausschnitt
mit Schlitz (optional)
abgedichtet (optional)

nicht befettet, befettet (PP), befettet

und nachschmierbar (PP-AS)

Kurzzeichen

KBS30-PP
KBS30-PP-AS
KBO30
KBO30-PP
KBO30-PP-AS
KB40
KB40-PP
KB40-PP-AS
KBS40
KBS40-PP
KBS40-PP-AS
KBO40
KBO40-PP
KBO40-PP-AS
KB50
KB50-PP
KB50-PP-AS
KBS50
KBS50-PP
KBS50-PP-AS
KBO50
KBO50-PP
KBO50-PP-AS

9
300
300
240
240
240
600
600
600
600
600
600
520
520
520
1000
1000
1000
1000
1000
1000
850
850
850

U

mm
+0,011
+0,011
+0,011
+0,011
+0,011
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013
+0,013

Dn

Ly
D w0
L
KB
D L
L h5 h12
mm mm mm
-0,001 47 68
-0,001 47 68
-0,001 47 68
-0,001 47 68
-0,001 47 68
-0,002 62 80
-0,002 62 80
-0,002 62 80
-0,002 62 80
-0,002 62 80
-0,002 62 80
-0,002 62 80
-0,002 62 80
-0,002 62 80
-0,002 75 100
-0,002 75 100
-0,002 75 100
-0,002 75 100
-0,002 75 100
-0,002 75 100
-0,002 75 100
-0,002 75 100
-0,002 75 100

" NutmaRe passend zu Sicherungsringen nach DIN 471.

B>

B
&
KXo
N0

A
(B
A‘.“A\\'\, s

L7

L2

H13
mm
51,7
51,7
51,7
51,7
51,7
60,3
60,3
60,3
60,3
60,3
60,3
60,3
60,3
60,3
77,3
77,3
77,3
77,3
77,3
77,3
77,3
77,3
77,3

1,85
1,85
1,85
1,85
1,85
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,15
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65

000087E1

B3

mm
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0001A90A
000087FD

[[T7

L

R XX

9
S by
<X
NAE ~.,
K

Ny
X
S
B
|

KBS..-PP-AS KBO..-PP-AS
Dn " Ta N N2 a B X n C Co C Co

- min max max
mm mm mm mm ° ° ° - N N N N
44,5 - - 2,5 - - 64 6 3600 2850 3800 3600
44,5 - - 2,5 - - 64 6 3600 2850 3800 3600
44,5 1,5 3 2,5 54 55 - 5 - - 3700 3000
44,5 1,5 3 2,5 54 55 - 5 - - 3700 3000
44,5 1,5 3 2,5 54 55 - 5 - - 3700 3000
59 - - 3 - - - 6 6000 4400 6400 5600
59 - - 3 - - - 6 6000 4400 6400 5600
59 - - 3 - - - 6 6000 4400 6400 5600
59 - - 3 - - 64 6 6000 4400 6400 5600
59 - - 3 - - 64 6 6000 4400 6400 5600
59 - - 3 - - 64 6 6000 4400 6400 5600
59 1,5 3 3 54 54 - 5 - - 6100 4600
59 1,5 B B 54 54 - 5 - - 6100 4600
59 1,5 3 3 54 54 - 5 - - 6100 4600
72 - - 4 - - - 6 8700 6300 9200 8000
72 - - 4 - - - 6 8700 6300 9200 8000
72 - - 4 - - - 6 8700 6300 9200 8000
72 - - 4 - - 64 6 8700 6300 9200 8000
72 - - 4 - - 64 6 8700 6300 9200 8000
72 - 4 - - 64 6 8700 6300 9200 8000
72 1,5 3 4 54 54 - 5 - - 8900 6600
72 1,5 3 4 54 54 - 5 - - 8900 6600
72 1,5 3 4 54 54 - 5 - - 8900 6600
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4.2.3 Linear-Kugellager-
Einheiten KGB, KGBS, KGBO
geschlossen

mit Segment-Ausschnitt

mit Schlitz (optional)

abgedichtet

befettet

nachschmierbar

Kurzzeichen m Fw

- u
- g mm mm
KGB12-PP-AS 100 12 +0,008

KGBS12-PP-AS 100 12 +0,008
KGBO12-PP-AS 90 30 +0,008
KGB16-PP-AS 140 16 +0,009
KGBS16-PP-AS 140 16 +0,009
KGBO16-PP-AS 120 50 +0,009
KGB20-PP-AS 300 20 +0,009
KGBS20-PP-AS 300 20 +0,009
KGBO20-PP-AS 250 25 +0,009
KGB25-PP-AS 580 25 +0,011
KGBS25-PP-AS 580 25 +0,011
KGBO25-PP-AS 490 40 +0,011
KGB30-PP-AS 900 30 +0,011
KGBS30-PP-AS 900 30 +0,011
KGBO30-PP-AS 780 20 +0,011
KGB40-PP-AS 1430 40 +0,013
KGBS40-PP-AS 1430 40 +0,013
KGBO40-PP-AS 1280 12 +0,013
KGB50-PP-AS 2780 50 +0,013
KGBS50-PP-AS 2780 | 50 +0,013
KGBO50-PP-AS 2460 16 +0,013

j ¥
B 4
As i Jial |
LH | KsHg A | h
A3 }/ i H, ‘
H g s INs | ’—
S
B1
KGB..-PP-AS
B L H Js B4
L h12 - U L
mm mm mm mm mm mm mm mm
0 52 32 35,8 42 +0,15 -0,15 31,6
0 52 32 35,8 42 +0,15 -0,15 31,6
0 52 32 32 42 +0,15 -0,15 31,6
-0,001 56 36 37,5 46 +0,15 -0,15 35
-0,001 56 36 37,5 46 +0,15 -0,15 35
-0,001 56 36 33,5 46 +0,15 -0,15 35
-0,001 70 45 47,5 58 +0,15 -0,15 45
-0,001 70 45 47,5 58 +0,15 -0,15 45
-0,001 70 45 45 58 +0,15 -0,15 45
-0,001 80 58 57,5 68 +0,15 -0,15 55
-0,001 80 58 57,5 68 +0,15 -0,15 55
-0,001 80 58 54,5 68 +0,175 -0,15 55
-0,001 88 68 66,5 76 +0,2 -0,2 63
-0,001 88 68 66,5 76 +0,2 -0,2 63
-0,001 88 68 63,5 76 +0,2 -0,2 63
-0,002 108 80 83,5 94 +0,2 -0,2 77
-0,002 108 80 83,5 94 +0,2 -0,2 77
-0,002 108 80 79,5 94 +0,2 -0,2 77
-0,002 135 100 98 116 +0,2 -0,2 96
-0,002 135 100 98 116 +0,2 -0,2 96
-0,002 135 100 93 116 +0,2 -0,2 96

000087EB

As
10,0
mm
26
26
26
28
28
28
35
35
35
40
40
40
44
44
44
54
54
54
67,5
67,5
67,5

B2
2
mm

V' Fir Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.

68 | WF1

Schaeffler



Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-Einheiten der Massiv-Reihe | 4

000087FF
000089CB
00008808

17
NN
KGBO..-PP-AS KGBO, KGBO..-PP-AS KGBS..-PP-AS
Ls La Im Ha As He N+ N3 Ks? «a sw Ks n C Co
10,015

mm mm mm mm mm mm mm mm - ° - - - N N
20 12 10 20 15 6 5,5 10 M5 - - NIPA1 5 540 385
20 12 10 20 15 6 5,5 10 M5 - 2 NIPA1 5 540 385
20 12 6,5 20 15 6 5,5 10 M5 78 - NIPA1 4 600 445
22 15 11 20 15 6 5,5 10 M5 - - NIPA1 5 710 530
22 15 11 20 15 6 5,5 10 M5 - 2 NIPA1 5 710 530
22 15 6,5 20 15 6 5,5 10 M5 78 - NIPA1 4 800 620
28 20 14 25 21 8 6,6 11 M6 - - NIPA1 6 1570 1230
28 20 14 25 21 8 6,6 11 M6 - 3 NIPA1 6 1570 1230
28 20 9,5 25 21 8 6,6 11 M6 60 - NIPA1 5 1600 1280
40 28 20 30 23 10 6,6 11 M6 - - NIPA1 6 2800 2220
40 28 20 30 23 10 6,6 11 M6 - B NIPA1 6 2800 2200
40 28 15 30 23 10 6,6 11 M6 60 - NIPA1 5 2850 2330
48 32 24 35 25 10 6,6 11 M6 - - NIPA2 6 3600 2850
48 32 24 35 25 10 6,6 11 M6 - 4 NIPA2 6 3600 2850
48 32 19 35 25 10 6,6 11 M6 54 - NIPA2 5 3700 3000
56 40 28 45 30 12 9 15 M8 - - NIPA2 6 6000 4400
56 40 28 45 30 12 9 15 M8 - 4 NIPA2 6 6000 4400
56 40 23 45 30 12 9 15 M8 54 - NIPA2 5 6100 4600
72 52 36 50 34 14 11 18 M10 - - NIPA2 6 8700 6300
72 52 36 50 34 14 11 18 M10 - 5 NIPA2 6 8700 6300
72 52 28 50 34 14 11 18 M10 54 - NIPA2 5 8900 6600
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4.2.4 Linear-Kugellager- £ ] g
Einheiten KGBA, KGBAS, ' A L ¢
KGBAO e o e
geschlossen H, ABL : " 5|He :
mit Segment-Ausschnitt 1 | H 1RO Fu
mit Schlitz (optional) K/g }
abgedichtet L P
befettet
KGBA..-PP-AS

Kurzzeichen m Fw B L H JB As B> Lg JL

- u L h12 - u L - - U L
- g mm mm ‘mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
KGBA12-PP-AS 80 12 +0,008 0 42 32 34 32 +0,15 -0,15 21 - 32 23 +0,15 -0,15
KGBAS12-PP-AS | 80 12 +0,008 0 42 32 34 32 +0,15 -0,15 21 - - 23 +0,15 -0,15
KGBAO12-PP-AS |70 12 +0,008 0 42 32 305 32 +0,15 -0,5 21 77 - 23 +0,15 -0,15
KGBA16-PP-AS 120 16 +0,009 -0,001 50 36 41 40 +0,15 -0,15 25 - 35 26 +0,15 -0,15
KGBAS16-PP-AS 120 16 +0,009 -0,001 50 36 41 40 +0,15 -0,15 25 - - 26 +0,15 -0,15
KGBAO16-PP-AS | 100 16 +0,009 -0,001 50 36 37 40 +0,15 -0,15 25 10,1 - 26 +0,15 -0,15
KGBA20-PP-AS 200 20 +0,009 -0,001 60 45 47,5 45 +0,15 -0,15 30 - 42 32 +0,15 -0,15
KGBAS20-PP-AS | 200 20 +0,009 -0,001 60 45 47,5 45 +0,15 -0,15 30 - - 32 +0,15 -0,15
KGBAO20-PP-AS 170 20 +0,009 -0,001 60 45 44,5 45 +0,15 -0,15 30 10 - 32 +0,15 -0,15
KGBA25-PP-AS 410 25 +0,011 -0,001 74 58 60 60 +0,2 -0,2 37 - 54 40 +0,2 -0,2
KGBAS25-PP-AS 410 25 +0,011 -0,001 74 58 60 60 +0,2 -0,2 37 - - 40 +0,2 -0,2
KGBAO25-PP-AS 350 25 +0,011 -0,001 74 58 56 60 +0,2 -0,2 37 12,5 - 40 +0,2 -0,2
KGBA30-PP-AS 610 30 +0,011 -0,001 84 68 67 68 +0,2 -0,2 42 - 60 45 +0,2 -0,2
KGBAS30-PP-AS 610 30 +0,011 -0,001 84 68 67 68 +0,2 -0,2 42 - - 45 +0,2 -0,2
KGBAO30-PP-AS 530 30 +0,011 -0,001 84 68 63,5 68 +0,2 -0,2 42 13,6 - 45 +0,2 -0,2
KGBA40-PP-AS 1200 40 +0,013 -0,002 108 80 87 86 +0,2 -0,2 54 - 78 58 +0,2 -0,2
KGBAS40-PP-AS 1200 40 +0,013 -0,002 108 80 87 86 +0,2 -0,2 54 - - 58 +0,2 -0,2
KGBAO40-PP-AS 1070 40 +0,013 -0,002 108 80 82,5 86 +0,2 -0,2 54 18,2 - 58 +0,2 -0,2
KGBA50-PP-AS 1880 50 +0,013 -0,002 130 100 98 108 +0,2 -0,2 65 - 70 50 +0,2 -0,2
KGBAS50-PP-AS 1880 50 +0,013 -0,002 130 100 98 108 +0,2 -0,2 65 - - 50 +0,2 -0,2
KGBAO50-PP-AS | 1650 50 +0,013 -0,002 130 100 93 108 +0,2 -0,2 65 22,7 |- 50 +0,2 -0,2

V' Fir Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.
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00008811
00008944
0000893A

Wy
KGBAS..-PP-AS KGBAO..-PP-AS KGBAO..-PP-AS
Ls Ha As He Ny Ns Ks" |« SW  SWq Ks n C Co
- U L -0,05 - - Ma

mm mm mm mm mm ‘mm mm mm |- ° - - Nm |- - N N
20 18 +0,01  -0,01 15 4,8 4,7 8 M4 - - - - NIPA1 5 540 385
- 18 +0,01  -0,01 15 4,8 4,7 8 M4 - 7 - - NIPA1 5 540 385
- 18 +0,01 -0,01 7,8 4,8 4,7 8 M4 78 - 2 1 NIPA1 4 600 445
22 22 +0,01  -0,01 15 54 4,7 8 M4 - - - - NIPA1 5 710 530
- 22 +0,01  -0,01 15 54 4,7 8 M4 - 7 - - NIPA1 5 710 530
- 22 +0,01  -0,01 10 54 4,7 8 M4 78 - 2,5 1,5 NIPA1 4 800 620
28 25 +0,01  -0,01 21 6,7 4,7 8 M4 - - - - NIPA1 6 1570 1230
- 25 +0,01  -0,01 21 6,7 4,7 8 M4 - 7 - - NIPA1 6 1570 1230
- 25 +0,01  -0,01 11 6,7 4,7 8 M4 60 - 2,5 1,5 NIPA1 5 1600 1280
40 30 +0,01 -0,01 23 7.8 57 10 M5 - - - - NIPA1 6 2800 2220
- 30 +0,01  -0,01 23 7.8 5,7 10 M5 - 8 - - NIPA1 6 2800 2220
- 30 +0,01  -0,01 13 7.8 57 10 M5 60 - 3 3 NIPA1 5 2850 2330
48 35 +0,01  -0,01 25 8,7 6,8 11 M6 - - - - NIPA2 6 3600 2850
- 35 +0,01 -0,01 25 8,7 6,8 1 M6 - 10 - - NIPA2 6 3600 2850
- 35 +0,01  -0,01 14 8,7 6,8 11 M6 54 - 3 4 NIPA2 5 3700 3000
56 45 +0,01  -0,01 30 11 9,2 15 M8 - - - - NIPA2 6 6000 4400
- 45 +0,01  -0,001 30 11 9,2 15 M8 - 13 - - NIPA2 6 6000 4400
- 45 +0,01  -0,01 18 11 9,2 15 M8 54 - 4 5 NIPA2 5 6100 4600
72 50 +0,015 -0,015 34 12,5 9,2 15 M8 - - - - NIPA2 6 8700 6300
- 50 +0,015 -0,015 34 12,5 92 15 M8 - 13 - - NIPA2 6 8700 6300
- 50 +0,015 -0,015 19 125 9,2 15 M8 54 - 4 7 NIPA2 5 8900 6600
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4.2.5 Linear-Kugellager-
Einheiten KTB
Tandem-Anordnung
geschlossen

abgedichtet

befettet

nachschmierbar

Kurzzeichen m Fw

- g mm
KTB12-B-PP-AS 310 12
KTB16-B-PP-AS | 460 16
KTB20-B-PP-AS 800 20
KTB25-B-PP-AS 1490 25
KTB30-B-PP-AS 2300 30
KTB40-B-PP-AS 3700 40
KTB50-B-PP-AS 6600 50

U

mm
+0,008
+0,009
+0,009
+0,011
+0,011
+0,013
+0,013

KTB..-PP-AS
B

L

mm mm
0 43
-0,001 53
-0,001 60
-0,001 78
-0,001 87
-0,002 108
-0,002 132

" Bohrungslage symmetrisch zur Lagerlange L.

76

84

104
130
152
176
224

mm
35
42
50
60
70
90
105

Js
+0,15
mm
30

36

45

54

62

80
100

As

mm
21,5
26,5
30
39
43,5
54
66

B4

34
40
44
60
63
76
90

00008949

Ly

H2

0,015 0,015

40
45
55
70
85
100
125

mm
18
22
25
30
35
45
50
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Ha Az Hs Ts He N1 N3 Gz Kg Ks C Co
mm mm mm mm mm mm mm - - N N
25,5 10 54 13 28 53 10 M6 NIPA1 M5 880 770
20 12 6,9 13 35 53 10 M6 NIPA1 M5 1150 1060
33 13 7.4 18 37 6,4 11 M8 NIPA2 M6 2550 2450
40 15 8,3 22 49 8,4 15 M10 NIPA2 M8 4550 4450
44,5 16 9,3 26 52 10,5 18 M12 NIPA2 M10 5900 5700
56 20 12,4 34 64 13 20 M16 NIPA2 M12 8800 9700
60 20 11 34 70 13 20 M16 NIPA2 M12 12600 14100
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4.2.6 Linear-Kugellager-
Einheiten KFB

mit Flansch

abgedichtet

befettet

nachschmierbar

Kurzzeichen m Fw
- g mm
KFB12-B-PP-AS 80 12
KFB16-B-PP-AS 120 16
KFB20-B-PP-AS 220 20
KFB25-B-PP-AS 430 25
KFB30-B-PP-AS 640 30

KFB40-B-PP-AS 1280 40
KFB50-B-PP-AS 2160 50

Ay _ L7
0,0y O ||
Lg L |
Ls
L
KFB..-B-PP-AS
B
U L
mm mm mm
+0,008 0 40
+0,009 -0,001 50
+0,009 -0,001 60
+0,011 -0,001 70
+0,011 -0,001 80
+0,013 -0,002 100
+0,013 -0,002 130

mm
32
36
45
58
68
80
100

Ls

mm
22
24
30
42
50
59
75

00019C35

)
&

Le

mm
6

8
10
12
14
16
18

Ly

mm
4,2
5,2
6,7
7

8
9,2
11,2

A3

11,5
12,5
15,8
22

26

30,3
38,8

V' Fur Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kdnnen.
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N1 Ks N D1 D2 JB Lg Ks n C Co
+0,2 g7
mm - mm mm mm mm - - N N
55 M5 31,5 32 30 10 NIPD3 5 540 385
55 M5 37,5 38 35 10 NIPD3 5 710 530
6,6 M6 45,5 46 42 10 NIPD3 6 1570 1230
6,6 M6 57,5 58 54 10 NIPA1 6 2800 2200
9 M8 65,5 66 60 10 NIPA1 6 3600 2850
11 M10 89,5 90 78 10 NIPA1 6 6000 4400
11 M10 97,5 98 98 10 NIPA2 6 8700 6300
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5 Linear-Gleitlager und Linear-Gleitlager-Einheiten

5.1

der Gleitlager-Reihe

Produktausfuhrung

Linear-Gleitlager PAB und PABO sowie die dazugehorigen Gleitlager-Einheiten
PAGBA und PAGBAO sind sehr hoch belastbar, auRerst robust und besonders
gerauscharm. Ihre Notlaufeigenschaften sind hervorragend.

Linear-Gleitlager PAB und PABO bestehen aus einem AuRRenring aus hoch-
festem Aluminium, in dem Gleitlagerbuchsen EGB..-E50 eingeklebt sind.

Die Baureihe PAB ist geschlossen und fiir den Einsatz mit Wellen ausgelegt.
PABO hat einen Segment-Ausschnitt und wird in Verbindung mit Tragschienen
verwendet.

Gleitbuchsen durfen nicht in Verbindung mit der Spezialbeschichtung
Corrotect verwendet werden. Es kann dabei zu Spaltkorrosion kommen, die die
Funktion des Lagers beeintrachtigt.

@356 Linear-Gleitlager PAB..-PP-AS, geschlossen, abgedichtet

0000A516

@157 Linear-Gleitlager PABO..-PP-AS, mit Segment-Ausschnitt, abgedichtet

0000A7F1

@158 Linear-Gleitlager-Einheiten PAGBA..-PP-AS, geschlossen

0000A4D9
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@159 Linear-Gleitlager-Einheiten PAGBAO..-PP-AS, mit Segment-Ausschnitt

0000A4E3

Ed15 Linear-Gleitlager und Linear-Gleitlager-Einheiten der Gleitlager-Reihe

Baureihe Merkmal

PAB..-PP-AS + geschlossen

*  beidseitig Lippendichtung
* nachschmierbar

PABO..-PP-AS *  mit Segment-Ausschnitt
+ beidseitig Lippendichtung
* nachschmierbar
PAGBA..-PP-AS + geschlossen

* nachschmierbar

PAGBAO..-PP-AS *  mit Segment-Ausschnitt
+  Gehduse geschlitzt

* nachschmierbar

Weitere Informationen
« Produkttabellen
+ Wellen »84|6.1
+ Tragschienen »103]|7.1
* Wellenbdcke »119]8.1
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5.2 Produkttabellen

5.2.1 Erlauterungen

A3
As
B
B2
BL2
Co
D
Dn
Fw
H
H2
He
s
I
Ks
Ks
L

L

L
L2
La
Ls
m
N1
N3
Na
NL
u
a

mm
mm

Abstand Schmieranschluss
Abstand Anschlagseite

Breite des Gehauses
Segmentdffnung

Breite der Befestigungsnut
statische Tragzahl
AuflRendurchmesser

Durchmesser der Befestigungsnut
innerer Hullkreisdurchmesser
Hoéhe des Gehauses
Mittenabstand

Tiefe der Befestigungsbohrung
Abstand der Befestigungsbohrung
Abstand der Befestigungsbohrungen
Befestigungsschraube
Schmieranschluss

Lange des Gehduses

Lange des Linear-Kugellagers
unteres Grenzabmal
Anschlussmaf3

Lange des Gehduseabschnitts
Gehdusebreite

Masse

Durchmesser der Befestigungsbohrung
Durchmesser der Senkbohrung
Durchmesser der Fixierbohrung
Durchmesser der Schmierbohrung
oberes Grenzabmal}

Winkel Segmentausschnitt
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5.2.2 Linear-Gleitlager PAB,
PABO

geschlossen

mit Segment-Ausschnitt
abgedichtet

befettet

nachschmierbar

N

J

|-

Ly

By

PAB..-PP-AS

Kurzzeichen m Fw D
h7

- g mm mm
PAB12-PP-AS 26 12 22
PABO12-PP-AS 21 12 22
PAB16-PP-AS 34 16 26
PABO16-PP-AS 28 16 26
PAB20-PP-AS 68 20 32
PABO20-PP-AS 58 20 32
PAB25-PP-AS 132 25 40
PABO25-PP-AS 113 25 40
PAB30-PP-AS 169 30 47
PABO30-PP-AS 143 30 47
PAB40-PP-AS 426 40 62
PABO40-PP-AS 362 40 62
PAB50-PP-AS 773 50 75
PABO50-PP-AS 657 50 75

" Bohrungslage symmetrisch zur Lagerlange L.
2)

3)

keit.

Nutmal3e passend zu Sicherungsringen nach DIN 471.

h12

32
32
36
36
45
45
58
58
68
68
80
80
100
100

Lo N
H13
mm
22,6
22,6
24,6
24,6
31,2
31,2
43,7
43,7
51,7
51,7
60,3
60,3
77,3
77,3

0000A462

B2 ?

H13
mm
1.3
1.3
1.3
1.3
1,6
1,6
1,85
1,85
1,85
1,85
2,15
2,15
2,65
2,65

Die statischen Tragzahlen haben beim Einbau obiger Lager in Gehause, wie auf den folgenden Seiten dargestellt, keine Gultig-
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0000A4AE

PABO..-PP-AS
Dn B2 Ta Ng N a Co 3)
H13
mm mm mm mm mm ° N
21 - - - 2,5 - 60000
21 7.6 1,2 2,2 2,5 78 60000
24,9 - - - 2,5 - 96000
24,9 10,1 1,2 2,2 2,5 78 96000
30,3 - - - 2,5 - 150000
30,3 10 1,2 2,2 2,5 60 150000
37,5 - - - 2,5 - 250000
37,5 12,5 1,5 3 2,5 60 250000
44,5 - - - 3 - 375000
44,5 13,6 1,5 3 3 54 375000
59 - - - B - 600000
59 18,2 1,5 3 3 54 600000
72 - - - 4 - 1000000
72 22,7 1,5 3 4 54 1000000

Schaeffler WF1 | 81



5|Linear-Gleitlager und Linear-Gleitlager-Einheiten der Gleitlager-Reihe

5.2.3 Linear-Gleitlager-

. . I L é
Einheiten PAGBA, PAGBAO R L i
geschlossen Illwf ” ——

|
mit Segment-Ausschnitt H AzL ‘ TN
iy ’ SN
abgedichtet W 4 7L ‘ Fwt : n N
befettet Ks NN
A s

nachschmierbar

PAGBA..-PP-AS
Kurzzeichen m Fw B L H JB As B> La

h12 - U L - U L
- g mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
PAGBA12-PP-AS 70 12 42 32 34 32 +0,15 -0,15 21 +0,01 -0,01 - 32
PAGBAO12-PP-AS 60 12 42 32 30,5 32 +0,15 -0,15 |21 +0,01 -0,01 7,6 32
PAGBA16-PP-AS 110 16 50 36 41 40 +0,15 -0,15 25 +0,01 -0,01 - 35
PAGBAO16-PP-AS 90 16 50 36 36,8 40 +0,15 -0,15 25 +0,01 -0,01 101 35
PAGBA20-PP-AS 180 20 60 45 47,5 45 +0,15 -0,15 30 +0,01 -0,01 - 42
PAGBAO20-PP-AS 160 20 60 45 44,5 45 +0,175 -0,15 30 +0,01 | -0,01 10 42
PAGBA25-PP-AS 350 25 74 58 60 60 +0,2 -0,2 37 +0,01 -0,01 - 54
PAGBAO25-PP-AS 310 25 74 58 56 60 +0,2 -0,2 37 +0,01 -0,01 12,5 54
PAGBA30-PP-AS 480 30 84 68 67 68 +0,2 -0,2 42 +0,01 -0,01 - 60
PAGBAO30-PP-AS 430 30 84 68 63,5 68 +0,2 -0,2 42 +0,01 -0,01 13,6 60
PAGBA40-PP-AS 1070 40 108 80 87 86 +0,2 -0,2 54 +0,015 -0,015 - 78
PAGBAO40-PP-AS 910 40 108 80 82,4 86 +0,2 -0,2 54 +0,015 -0,015 18,2 78
PAGBA50-PP-AS 1650 50 130 100 98 108 +0,2 -0,2 65 +0,015 -0,015 - 70

PAGBAO50-PP-AS 1460 | 50 130 100 92,8 108 +0,2 -0,2 65 +0,015 -0,015 22,7 70

V' Fir Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kdnnen.
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0000A4A0

PAGBAO..-PP-AS

In Ls Ha As He NP N Ks SW a Ks
mm U L - U L -0,5 - Ma
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm - - Nm ° -

23 +0,15 -0,15 20 18 +0,01 -0,01 15 4,8 4,7 8 M4 - - - NIPA1
23 +0,15 -0,15 20 18 +0,01 -0,01 7,8 4,8 4,7 8 M4 2 1 78 NIPA1
26 +0,15 -0,15 22 22 +0,01 -0,01 15 54 4,7 8 M4 - - - NIPA1
26 +0,15 -0,15 22 22 +0,01 ' -0,01 10 5,4 4,7 8 M4 2,5 1,5 78 NIPA1
8

32 +0,15 -0,15 28 25 +0,01 -0,01 21 6,7 4,7 M4 - - - NIPA1
32 +0,15 -0,15 28 25 +0,01 | -0,01 |11 6,7 4,7 8 M4 2,5 1,5 60 NIPA1
40 +0,2 | -02 40 30 +0,01 -0,01 23 7,8 5,7 10 M5 - - - NIPA1
40 +0,2 -0,2 40 30 +0,01 -0,01 13 7,8 5,7 10 M5 3 3 60 NIPA1
45 +02 -02 48 35 +0,01 -0,01 25 8,7 6,8 11 M6 - - - NIPA2
45 +0,2 | -02 48 35 +0,01 ' -0,01 14 8,7 6,8 11 M6 3 4 54 NIPA2
58 +02 -02 56 45 +0,01 -0,01 30 11 9,2 15 M8 - - - NIPA2
58 +0,2 | -02 56 45 +0,01 ' -0,01 18 11 9,2 15 M8 4 5 54 NIPA2
50 +02 -02 72 50 +0,015 -0,015 34 125 92 15 M8 = — - NIPA2
50 +02 -02 |72 50 +0,015 -0,015 19 125 92 15 M8 4 7 54 NIPA2
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6 Vollwellen und Hohlwellen

6.1 Produktausfuhrung

Vollwellen und Hohlwellen sind Prazisionswellen aus Vergutungsstahl in Walz-
lagerqualitat und werden in metrischen Abmessungen geliefert.

Hohlwellen eignen sich besonders fir gewichtsreduzierte Konstruktionen. Voll-
wellen kénnen zur Befestigung mit radialen und axialen Gewindebohrungen
versehen oder auf Anfrage komplett nach Kundenzeichnung gefertigt

werden »88|6.1.5 bis »93|©177.

@360 Vollwellen ohne Gewindebohrungen

00008C1C

@161 Vollwellen mit axiale und radiale Gewindebohrungen

00008CE0

©162 Hohlwellen

00006771
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@163 Wellen nach Kundenwunsch

6.1.1 Prazisionslaufbahn fir wirtschaftliche Linearfuhrungen

Die Werkstoffqualitat der Wellen garantiert eine groRe MalRgenauigkeit und
Formgenauigkeit (Rundheit, Parallelitat). Durch die hohe Oberflachenharte und
Oberflachengute eignen sich die Wellen damit sehr gut als Prazisionslaufbahn
fur Linear-Kugellager.

Prazisionswellen sind fur vielfaltige Anwendungen geeignet:

* FlUhrungsstangen im Vorrichtungsbau und Automatenbau

* Gegenlaufflachen fur Gleitbuchsen

+ Streckwalzen und Richtwalzen

+ Prazisionslaufbahn fur Prazisionskugellager

In Verbindung mit Linearkugellagern, Stitzrollen und Kurvenrollen, Laufrollen

und Profillaufrollen entstehen tragfahige, steife, genaue, montagefertige und
wirtschaftliche Linearfihrungen mit einer langen Gebrauchsdauer.

6.1.2 Stahle, Harte, Oberflache, Toleranzen, Ldngen

Wellen aus Cf53 (Werkstoff-Nummer1.1213) sind induktiv gehdrtet und
geschliffen; die Harte der Oberflache ist 670 HV + 165 HV (59 HRC + 6 HRC).

Hohlwellen sind nur aus Vergutungsstahl lieferbar.

Alternativ zum Vergutungsstahl gibt es die Vollwellen auch in korrosions-
bestandigen Stahlen nach ISO 683-17 und EN 10880, zum Beispiel als X46Cr13
(1.4034) oder X90CrMoV18 (1.4112). Die Harte der Oberflache bei X46 ist

520 HV + 115 HV (52 HRC + 4 HRC). Die Harte der Oberflache bei X90 ist

580 HV + 85 HV (54 HRC + 4 HRC). Das Nachsetzzeichen ist X46 oder X90.

Diese Stahle eignen sich besonders fir den Einsatz in der Nahrungsmittel-
industrie, der Medizintechnik und der Halbleitertechnik.

m Aufgrund des Harteverlaufs ist die Korrosionsbestandigkeit bei Wellen der
Werkstoffe X46Cr13 und X90CrMoV18 an den Stirnseiten nur eingeschrankt
vorhanden. Dies gilt auch flr eventuell weichgeglihte Bereiche.

Eine gleichmé&Rige Einhartungstiefe gewahrleistet den stetigen Ubergang von
der geharteten Randschicht auf den zahen, normalgeglihten Kern, der Biege-
beanspruchungen aufnehmen kann.

Die Standard-Oberflache ist Ra 0,3.
Vollwellen haben die Normaltoleranz h6, Hohlwellen h7.

Einteilig sind Prazisionswellen in Langen bis zu 6000 mm lieferbar. Langere
Wellen sind auf Anfrage und zusammengesetzt (verzapft) erhaltlich.
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6.1.3 Beschichtungen

Beschichtungen und Hartverchromung liefern fir die Wellen einen optimalen
VerschleilRschutz und Korrosionsschutz und sind optional.

Die Hartverchromung eignet sich fur Anwendungen, bei denen ein hoher
VerschleiRBschutz notwendig ist. Gleichzeitig bietet die Chromschicht eine gute
Korrosionsbestandigkeit.

Verchromte Wellen haben die Toleranz h7. Die Dicke der Chromschicht betragt
5 pm bis 15 pm, die Harte 800 HV bis 1050 HV. Das Nachsetzzeichen ist CR.

Rostgeschutzte Wellen sind mit der Spezialbeschichtung Corrotect beschichtet
und haben fertigungsbedingt stirnseitig Zentrierbohrungen oder Gewinde-
bohrungen.

Hohlwellen sind am Innen-Durchmesser nicht beschichtet.

Corrotect ist eine galvanisch aufgetragene Beschichtung der Oberflache. Die
kathodisch rostschutzende Schicht ist extrem dunn. Sie wird bei Belastung in
das Oberflachen-Rauheitsprofil verdichtet und teilweise abgetragen. Bei
Corrotect-beschichteten Teilen kommt es im Bereich der Dichtung zum Ein-
laufen. Dadurch entsteht eine optisch blanke Flache. Durch die Fernwirkung
des kathodischen Schutzes kann die Bildung von Rost an dieser Flache ver-
mieden werden. Corrotect-beschichtete Teile haben das Nachsetzzeichen
RROC.

Corrotect reduziert das Anhaften von Schweil3spritzern. Corrotect kann durch
schleifende Dichtungen abgetragen werden. Die Beschichtung Corrotect ist fur
den direkten Kontakt mit Lebensmittel nicht zugelassen und nicht geeignet bei
abrasiven Umgebungsmedien.

Fur den Einsatz in der Lebensmittelindustrie bietet die Schaeffler Group die
Spezial-BeschichtungCorrotect Cr(VI)-frei an. Sie genligt damit den
Anforderungen RoHS gemaf? EU-Richtlinie EU-Richtlinie 2002/95/EG. Alle
anderen Vorteile sind identisch mit der Standard-Corrotect-Schicht. Das
Nachsetzzeichen ist RROC.

+ Bestandigkeit gegen Feuchtigkeit, Salzsprihnebel, Schmutzwasser, schwach
alkalische und schwach saure Medien

+ keine EinbulRen bei der Tragfahigkeit, wie sie beim Einsatz korrosions-
bestandiger Stahle entstehen

+ extrem korrosionsbestandig

+ allseitiger Rostschutz

+ kathodische Schutzwirkung schatzt kleinere blanke Stellen vor Rost

+ Schutz gegen EP-Additive

+ gute thermische Leitfahigkeit

+ konform RoHS-Richtlinie 2011/65/EU

Corrotect-beschichtete Bauteile eignen sich besonders, wenn die Korrosions-

bestandigkeit im Vordergrund steht. Die Schicht kann auch gegen das Anhaf-
ten von Schweil3spritzern eingesetzt werden.
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Ed16 Beschichtungen

Merkmal Beschichtung
Corrotect Hartchrom
CR(VI)-frei
Nachsetzzeichen - RROC CR
Farbe - farblos, blau bis chrom
irisierend
Schichtdicke pgm 0,5..50 50..150
Zusammensetzung Zink legiert mit Eisen ' Chrom
Schichtharte HV 300 800 ... 1050
Korrosionsschutz ! h 96 2
VerschleiBschutz - nein ja
maximale Wellen- mm 3500 3900
lange (bei @ 6 mm ... 8 mm)
5900
(bei @ 210 mm)
Cr(VI)-frei - ja ja

" Salzspriihtest nach DIN EN ISO 9227

2 Bitte Riicksprache mit der Anwendungstechnik

m Bearbeitete Flachen, Stirnseiten und Bohrungen kénnen unbeschichtet sein.

6.1.4 Lieferbare Werkstoffe, Beschichtungen, Toleranzen

EE17 Lieferbare Werkstoffe, Beschichtungen, Toleranzen

Wellen- Vollwellen Hohlwellen
durchm | \erkstoff

esser
Vergutungsstahl X46Cr13 X90CrMoV18  Vergltungs-
stahl

Toleranz” | CR RRF, RROC Toleranz
h7 h7

n
=2
o
=2
(&)}
=2

.O'I

-
(0]
0000000000000 0 0
00000000000 O0COO "
E NI EEEEEEEEEEEERN

" Abweichende Toleranzen auf Anfrage.

2 mAuf Anfrage.

@ Lieferbare Ausfuhrung.
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6.1.5 Vollwellen mit Gewindebohrungen

Sollen Wellen unterstltzt oder mit anderen Elementen verbunden werden, sind
Befestigungsbohrungen notwendig.

Als Standard-Gewindebohrungen fir Vollwellen gibt es die Bohrbilder BO1 bis
BO5 »88|Ed18.

Zusatzlich sind Bohrungen nach Kundenzeichnung mit oder ohne Gewinde
maoglich »90| @365 bis »93 | ©177.

E#18 Kennzahlen fur Bohrbilder

Kennzahl Ausfiihrung der Bohrungen

BO1 einseitig Axialgewinde

B02 beidseitig Axialgewinde

BO3 Radialgewinde

B04 Radialgewinde und einseitig Axial-
gewinde

B0O5 Radialgewinde und beidseitig Axial-

gewinde

Je nach Bohrungsdurchmesser kann sich im Bereich der Axialbohrung der
WellenaulRendurchmesser vergrél3ern, sodass es in diesem Bereich zu
Abweichung der Toleranzen kommen kann.
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@164 Axiale und radiale Gewindebohrungen

@

s o < 7 M S !
U e R D/ N 7 N A R B
LU (L
G, |
. *‘N_”* 2XG,
a ‘ L | aR
00019FE2 n
1 abhangig vom Bohrungsdurchmesser
E419 Empfolene Gewindebohrungen fir Vollwellen W
KL!I‘Z- dw G2 Gy jL aL ar T7 Ts N3
zeichen min. min.
Bohrbild B0O3 ' Bohrbilder B04, BO5
- mm - - mm mm mm mm mm mm mm | &mm
Wo8 8 M3 - - - - - 3-G2+Gy - - -
W10 10 M3, M4 - - - - - 3:G2+Gy - - -
W12 12 M4, M5 M4 75 - 120 10 3:G2+Gy 7 2 5
W14 14 M4, M5, M6 - - - - - 3:G2+Gy - -
W15 15 M5, M6, M8 - - - - - 3Gy + Gy - - -
W16 16 M5, M6, M8 M5 75 100 150 15 3-G2+Gy 9 2,5 6
W20 20 - M5 - - 150 15 3:Gy+Gy 9 2,5 6
W20 20 M6, M8, M10 M6 75 100 150 15 3:G2+Gy 11 3 7
W25 25 - Mé - - 150 15 3-G2+Gy 1" 3 7
W25 25 M8, M10, M12 M8 120 200 15 3:G2+Gy 15 3 9
W30 30 - Mé - - 150 15 3-G2+Gy 11 3 7
W30 30 M10,M12,M16  M10 100 150 200 20 3:Gy+Gy 17 3,5 1
W40 40 M10, M12, M16 M10 150 200 300 20 3:G2+Gy 19 4 11
W40 40 M10, M12,M16  M12 100 - - 20 3:G2+Gy 21 4 13
W40 40 - M10 | - - 150 20 3:-G2+Gy 19 4 11
W50 50 M12, M16, M20 M12 - 200 300 20 3-Gy+ Gy 21 4 13
W50 50 M12, M16, M20 M14 100 - - 20 3:Gy+Gy 25 4 15
W60 60 M16, M20, M24 - - - - - 3:G2+Gy - - -
W60 60 M16, M20, M24 - - - - - 3:G2+Gy - - -
aL mm radiale Bohrung, Randabstand links
ar mm radiale Bohrung, Randabstand rechts
diw mm Wellendurchmesser
jL mm Abstand der Bohrungen zueinander
L mm Lange
N3 mm Senkungsdurchmesser
T7 mm Gewindelange
Ts mm Senkungstiefe
W mm Schlusselweite
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6.1.6 Wellen nach Kundenwunsch

Zur Anfrage von Sonderwellen bitte eigene Zeichnung verwenden oder unsere
Vorlagen kopieren und gewtinschte Werte vervollstandigen.

@165 Radialbohrungen mit und ohne Gewinde

ar

00008DA2

@166 Innengewinde, einseitig oder zweiseitig

00008DA3

1 Durchmesser nach DIN 336oder DIN 13

@167 Innengewinde mit Zentrierbohrung

diw

00008DA6

1 Bei Gewinde mit Zentrierbohrung DIN 332-D empfohlen
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@168 Einstich fur Sicherungsring

dw

00008DAB

@169 Schlisselweite W

00008DAE

©370 Zapfen

diw

00008DBO

1 Freistich Form F DIN 509:2022 (beidseitig)
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@71 90-Einstich

diw

00008DB6

©172 Gewindezapfen

diw

00008DB7

1 Gewindeauslauf nach DIN 76-1A, bei 2 Bei Freistich DIN 76-A empfohlen
Freistich nach DIN 76-A

@173 Zapfen und Gewindezapfen

diw

00008DBB
1 Bei Freistich DIN 76-A empfohlen 2 Bei Freistich Form F DIN 509:2022
empfohlen
3 Gewindeauslauf nach DIN 76-1A
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@374 Nut

00008DC4

@175 Passfedernut

diw

00008DC6

@376 Schlusselflache

diw

00008DCY

@177 Flache

diw

00008DCC

Schaeffler
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6.1.7 Wellenbearbeitung, Wellenspezifikation

6.1.7.1 Weichgeglihte Wellen

Zusatzliche Bearbeitungen (wie Zapfen, Abflachungen, AuBengewinde) kénnen
an den entsprechenden Stellen ein Weichglihen erfordern. Hierbei kénnen
geringe Veranderungen der MaRtoleranzen, Formtoleranzen und Lage-
toleranzen und Oberflachengiite im weichgeglihten Bereich auftreten. Im
Glihbereich sind Materialverfarbungen méglich, im Ubergangsbereich eine
Restharte.

. Bei korrosionsbestandigen Stahlen, den X-Materialien, ist hier dann nur ein-
geschrankter Korrosionsschutz gegeben.

©378 Weichgeglihte Welle

0001A215

X Weichgegluhter Bereich

6.1.7.2 Standardfase

Die Wellenenden werden nach dem Ablangen an beiden Seiten angefast. Sie
kénnen aber auch ohne Fasen als Trennschnitt geliefert werden » 95| ©380.

E420 Fase x, abhangig vom Wellendurchmesser d

Wellendurchmesser Fase Planlauf
diw X u ty

Uber bis

mm mm mm mm mm

- 8 0,5 x 45° - 0,2

8 10 1 +1 0,2

10 30 1,5 +1 0,3

30 80 2,5 +1 0,5

©179 Standardfase

0001A219
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6.1.7.3 Trennschnitt

Beim Trennschnitt wird die Welle nur abgelangt. Es erfolgt keine weitere
Bearbeitung der Stirnseiten. Dadurch kann ein Grat vorhanden sein. Das
Nachsetzzeichen ist T.

@©180 Trennschnitt

0001A21A

ty Planlauftoleranz

6.1.7.4 Geradheit
Die Standard-Geradheit ist dargestellt.

@181 Geradheit

o000

0001A21B

6.1.7.5 GestoRene, verzapfte Wellen

Wenn die Wellenlange tber die Walzwerkslange hinaus geht, werden die
Wellen gestol3en.

Bei gestofRenen Wellen werden die Einzelstlicke miteinander verzapft. Die
StolRe sind entsprechend markiert. Verschraubte Wellen gibt es auf Anfrage.

@382 GestoBene und verzapfte Welle

0001A21C
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6.1.7.6 Langentoleranz

6.1.7.7

Langentoleranzen U und L sind abhangig von der Wellenlange L.

Sondertoleranzen sind auf Anfrage maoglich.

E§21 Toleranzen, abhangig von Wellenlange

L
tber
mm
400
1000
2000
4000

bis
mm
400
1000
2000
4000
6000

@183 Langentoleranz

Geradheitswert

U
max
mm
0,5
0,8
1,2
2

3

0001A21D

Nach ISO 13012 sind die Messstellen im Abstand von 1000 mm. Wellen mit der

Lange < 1000 mm haben maximal zwei Messstellen.

Die Geradheitstoleranz ist die Halfte des Messuhrwerts bei einer Wellen-

drehung von 360°.

©184 Geradheitsmessung

1000

1000

0001A21E
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6.2 Produkttabellen

6.2.1 Erlauterungen

d mm Innendurchmesser

diw mm Wellendurchmesser

L mm Lange

m g/m Masse

SHD mm Einhartungs-Hartetiefe (Surface Hardening Depth)
t pm Rundheitstoleranz

t2 pm Parallelitatstoleranz nach DIN ISO 13012

t3 pgm Geradheitstoleranz

Schaeffler WF1 | 97



6| Vollwellen und Hohlwellen

6.2.2 Vollwellen W

W

(1) Ldnge < 400 mm: maximale Geradheitstoleranz 0,04 mm

EOe]

L

00019F07

Kurzzeichen m?" duw L t1 t2? SHD 3
max. min
- kg/m mm - mm pm pm mm
W05 0,15 5 h6 4000 4 5 0,4
WO06-H6 0,22 6 h6 4000 4 5 0,4
wWo8 0,39 8 hé 4000 4 6 0,4
W10 0,62 10 h6 6000 4 6 0,4
W12 0,89 12 hé 6000 5 8 0,6
w14 1,21 14 h6 6000 5 6 0,6
W15 1,39 15 h6 6000 5 8 0,6
W16 1,58 16 hé 6000 5 8 0,6
W20 2,47 20 h6 6000 6 9 0,9
W25 3,85 25 h6 6000 6 9 0,9
W30 5,55 30 hé 6000 6 9 0,9
W40 9,87 40 h6 6000 7 11 1,5
W50 15,41 50 hé 6000 7 11 1,5
W60 22,2 60 h6 6000 8 13 2,2
W80 39,45 80 h6 6000 8 13 2,2
wo4 0,1 4 hé 2500 4 5 0,4
Y Gewicht fiir W04 ist in kg.
2 purchmesserdifferenzmessung.
3 Nach DIN ISO 13012.
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6.2.3 Hohlwellen WH g
|
\ o
1T
N\ N — i — f
H
||
N~ i
o —[o/1000@)
L
WH
(1) Rundheit entspricht maximal der halben Durchmessertoleranz n
(2) Ldnge < 500 mm maximal Geradheitstoleranz von 0,1 mm

Kurzzeichen m duw L d" t2 ts SHD ?
h73 max. - u L min.
- kg/m mm mm mm pm pm pm pm mm
WH12 0,79 12 5700 4 0,45 -0,45 7 0,3 0,8
WH16 1,26 16 5700 7 0,15 -0,15 7 0,3 0,8
WH20 1,28 20 5700 14 0,15 -0,15 9 0,2 1,2
WH25 2,4 25 5700 15,4 0,15 -0,15 9 0,2 1,2
WH30 355 30 5700 18 0,15 -0,15 9 0,2 1,
WH40 57 40 7300 26 0,15 -0,15 11 0,1 1,5
WH50 10,58 50 6700 28 0,25 -0,25 11 0,1 1,5
WH60 14,2 60 5700 36 0,3 -0,3 13 0,1 1,5
WHS80 20,8 80 5700 57,4 0,35 -0,35 13 0,1 2,2

Y wanddickendifferenz des Ausgangsmaterials +5%.

2 Nach DIN ISO 13012.

3 Durchmessertoleranz h6 auf Anfrage.
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6.3 Bestellbeispiel, Bestellbezeichnung

Reichen die Standardbezeichnungen fiir die Beschreibung der Welle nicht,
legen Sie Ihrer Anfrage bitte eine Zeichnung bei.

6.3.1

6.3.2

6.3.3

Vollwelle, ohne Bearbeitung

Typ: W

Wellendurchmesser d w: 20 mm
Toleranz: h6

Werkstoff: Cf53

Beschichtung: -

Lange: 1200 mm

Trennschnitt: -

Standardfase: kein Nachsetzzeichen

Bestellbezeichnung:

W20/h6-Cf53-1200

Hohlwelle, ohne Bearbeitung

Typ: WH

Wellendurchmesser dyw: 20 mm
Toleranz: h7

Werkstoff: C60

Beschichtung: -

Lange: 1500 mm

Trennschnitt: T

Standardfase: kein Nachsetzzeichen

Bestellbezeichnung:

WH20/h7-C60-1500-T

Vollwelle, mit Bearbeitung

Typ: W

Wellendurchmesser d;w: 30 mm
Toleranz: h7

Werkstoff; Cf53

Beschichtung: Cr

Bohrbild: BO5

Axialgewinde: M12
Radialgewinde: M10
Bohrungsabstand Radialgewinde: 100
Lange: 1110 mm

Trennschnitt: T

Standardfase: -

Abstand a_: 60 mm

Abstand ag: 50 mm

Bestellbezeichnung:

W30/h7-Cf53-Cr-B05/M12-M10x100-1110-T-60-50

100 | WF1

Schaeffler



Vollwellen und Hohlwellen |6

6.3.4 Madgliche Bestellung fur Standard-Wellen mit Bearbeitung
* Typ: W, WH
«  Wellendurchmesser dyy: 10 mm ... 80 mm
+ Toleranz V: h6, h7
* Werkstoff 2: Cf53, X46, X90
+ Beschichtung: Cr, PROC
« Bohrbild: BO1, B02, BO3, B04, BO5
+ Axialgewinde V: M3 ... M24

+ Radialgewinde ": M4 ... M14 n
* Bohrungsabstand Radialgewinde j: gemessen vom Bohrungsmittelpunkt,
»101| @285
+ Lange ": einteilig bis 6000 mm
« Trennschnitt: T
« Standardfase: kein Nachsetzzeichen
« Abstand a;: »101| @385
« Abstand ag: »101| @385

" abhangig vom Durchmesser und .
2 Hohlwellen sind nur in Cf53 und C60 erhaltlich.

@185 Bohrungsabstand der Radialgewinde j,

a L aR

00008DDA

6.3.5 Bestellbeispiele

Elemente von Wellenfuhrungen (Linear-Kugellager, Voll- und Hohlwellen) sind
getrennt zu bestellen.

Die Bestellbezeichnung eines Elements besteht aus dem Kurzzeichen und
spezifizierenden Angaben, siehe Bestellbezeichnung fur Welle mit Axial-
gewinde und Linear-Kugellager.

Die Kurzzeichen sind in den Produkttabellen angegeben. Spezifizierende
Angaben beschreiben die Einheit naher.
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Wellenfiihrung, Welle mit Axialgewinde

+ Korrosionsbestandige Welle: W20/h6-X90
* Kennzahl fur Bohrbild: B02

* Axialgewinde: M8

* Lange der Welle: 3500 mm
Bestellbezeichnung:

*  W20/h6-X90-B02/M8-3500

Wellenfuihrung, Linear-Kugellager

+ Linear-Kugellager: KB

+ GroBenkennziffer: 20

+ schleifende Dichtung an beiden Stirnseiten: PP
+ Corrotect-Beschichtung: RR

* nachschmierbar: AS

Bestellbezeichnung:

+ 2 x KB20-PP-RR-AS

@186 Welle mit Axialgewinde, zwei Linear-Kugellager

e e ] )

00008B4B
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7 Tragschienen

7.1 Produktausfuhrung

Tragschienen TS..W sind Verbundschienen, bestehend aus einem Tragkdrper
aus Aluminium und einer Laufwelle, die auf den Tragkérper geschraubt ist. Die
Welle ragt an beiden Enden etwa 2 mm bis 3 mm uber den Tragkérper hinaus.

Die Laufwelle ist aus VergUtungsstahl »84|6. Korrisionsbestandige Aus-
fuhrung auf Anfrage.

©187 TSNW -
7

00008DFD

©188 TSWW

00008DDD

©389 TSWWA

00008DFE
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©390 TSNW..-G4, TSNW..-G5

00008DFF

@191 TSUW

00008E00

7.1.1 Mehrteilige Tragschienen

Tragschienen sind je nach Tragschienenlange aus mehreren Teilstlicken
zusammengesetzt.

Sind Fihrungen so lang, dass Tragschienen TS..W mit einteiligen Wellen nicht
maoglich sind, werden Wellen und Tragkdrper mehrteilig geliefert. Dabei
werden die Wellenteilstlicke an den StoR3stellen verzapft und poliert.

Die StoRstellen von Wellen und Tragkérpern sind versetzt.
Die maximale Lange einteiliger Tragschienen betragt 6000 mm.

©192 Tragschiene mit geteilten Tragkdrpern

00008B2F
1 Welle 2 Tragkoérper 1
3 Tragkérper 2

Ohne besondere Angabe haben Laufwellen und Tragschienen ein symme-
trisches Bohrbild.
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©193 Bohrbilder bei Wellen mit einer Bohrungsreihe

(aL, L aR=aL

00008B2D

1 Symmetrisches Bohrbild \ 2 Unsymmetrisches Bohrbild

©194 Bohrbilder bei Tragschienen mit zwei Bohrungsreihen

aL, jL ap=aL

0000908C

1 Symmetrisches Bohrbild \ 2 Unsymmetrisches Bohrbild

Auf Wunsch ist auch ein unsymmetrisches Bohrbild mdglich. Dabei muss
Al max = AL 2 AL min UNA @R max = aR 2 ar min Sein.

Die Anzahl der Teilungen ist der abgerundete, ganzzahlige Anteil von:

A1

I_z'aL min
n=——

I

Fur die Abstande a; und ag gilt allgemein:

12

a  +ag=l-n-j

Bei Laufwellen und Tragschienen mit symmetrischem Bohrbild gilt:

S13

a =ag =l-(l—n-jL)

N

Schaeffler
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Anzahl der Bohrungen:

S14
Xx=n+1
aL mm radiale Bohrung, Randabstand links
ar mm radiale Bohrung, Randabstand rechts
jL mm Abstand der Bohrungen zueinander
| mm Schienenlange
n - Maximal mégliche Anzahl der Teilungen
X - Anzahl der Bohrungen, bei Schienen mit T-Nuten:

Anzahl der Schrauben

m Bei Nichtbeachtung der Minimalwerte und Maximalwerte fur a_ und agr kénnen
Senkbohrungen angeschnitten werden. Die Lage a| fur die Tragschiene TSUW
ist dargestellt »106|@195.

©195 Bohrbilder bei Tragschiene TSUW

00019C37

1 Tragkorper

7.1.2 Langentoleranzen fur Tragschienen

E#22 Langentoleranzen der einteiligen und mehrteiligen Tragschienen

L

- U L
mm mm mm
tiber bis

- 400 0,5 -0,5
400 1000 0,8 -0,8
1000 2000 1,2 -1,2
2000 4000 2 -2
4000 6000 3 -3
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7.2 Produkttabellen

7.2.1 Erlduterungen

()] - Uberstand der Welle pro Seite ca. 2 mm

A mm Abweichung

az mm Abstand der Anschlagseite

aL mm Abstand vom Schienenanfang zur nachsten Bohrung
ar mm Abstand vom Schienenende zur nachsten Bohrung
b mm Breite des TragschienenfulRes

b1 mm Breite des TragschienenfuRBes

b3 mm Profilquerschnitt

B3 mm Profilquerschnitt

ba mm Profilquerschnitt

diw mm Wellendurchmesser

Gt - Anschlussgewinde

G2 mm Durchgangsbohrung

Gkl - Genauigkeitsklasse

ha mm Mittenabstand

Hs mm Héhe des Tragschienenfulles

h7 mm Einschraubtiefe der Befestigungsbohrung
Hs mm Dicke des TragschienenfulRes

B mm Abstand der Bohrungen zueinander

s mm Abstand der Befestigungsbohrung

jL mm Abstand der Bohrungen zueinander

Ju mm Abstand der Befestigungsbohrungen

K3 mm Durchmesser der Befestigungsbohrung
Ks mm Durchgangsbohrung

K7 - Verbindungsschraube

| mm Schienenlange

L mm unteres GrenzabmaR

m g/m Masse

u mm oberes Grenzabmal
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7.2.2 Tragschienen TSNW

Kurzzeichen

TSNW12
TSNW16
TSNW20
TSNW25
TSNW30
TSNW40
TSNW50

V' Bezogen auf Wellen-Nenndurchmesser, gemessen im aufgespannten Zustand.

kg/m
1,67
2,95
3,95
5,6
7,88
12,83
19,38

duw
hé6
mm
12
16
20
25
30
40
50

dw
~b; ] Ra0,3
m e
- | S o —
Y o
i he | I
h | N —
,&, ap i n aR
JB T l\ T
b max
TSNW
b h41) |max2) b3
+0,02 +3
mm mm mm mm
40 22 6000 5
45 26 6000 6,8
52 32 6000 7,5
57 36 6000 9,8
69 42 6000 11
73 50 6000 14,5
84 60 6000 18,5

aus mehreren Teilstlicken zusammengesetzt.

MaRe a; und ag sind von der Lange der Tragschiene abhangig.

00019C39

ba

17

22,4
26,3
30

33,4
39,4
45,2

Maximale Lénge einteiliger Tragschienen; langere Tragschienen, »104|©392. Der Tragkdrper ist je nach Tragschienenlange

Fur Befestigungsschrauben DIN 7984. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.
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jB jt a? ar? Hs Kz ¥ K7

min max. min. max. ISO 4762
mm mm mm mm mm mm mm mm -
29 75 20 69 20 69 5 4,5 M4x18
33 100 20 93 20 93 5 5,5 M5x22
37 100 20 92 20 92 6 6,6 M6%25
42 120 20 110 20 110 6 6,6 M8x30
51 150 20 139 20 139 7 9 M10x35
55 200 20 189 20 189 8 9 M10x35
63 200 20 188 20 188 9 11 M12x40
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7.2.3 Tragschienen TSWW ‘JLL_W,
3 Ra 0,3
; Rz 2 ; y ;
R A
i | —i—
T el I
He T | | I} |
&» ap i I aRr
s ‘ T ‘
b max
TSWW
Kurzzeichen m diw b ha Imax 2 bs
h6 10,02 13
- kg/m mm mm mm mm mm
TSWW12 1,67 12 40 22 6000 5
TSWW16 3,15 16 54 32 6000 6,8
TSWW20 4,03 20 54 34,02 6000 7.8
TSWW25 5,9 25 65 39,66 6000 9,3
TSWW30 7,58 30 65 42,19 6000 9,3
TSWW40 14,25 40 85 60 6000 16,3
TSWW50 19,75 50 85 65,06 6000 16,3

V' Bezogen auf Wellen-Nenndurchmesser, gemessen im aufgespannten Zustand.

aus mehreren Teilstlicken zusammengesetzt.

MaRe a; und ag sind von der Lange der Tragschiene abhangig.

00019C3A

b4

17
24,7
24,7
30,3
30,3
46
46

Maximale Lénge einteiliger Tragschienen; langere Tragschienen, »104|©392. Der Tragkdrper ist je nach Tragschienenlange

4 Fir Befestigungsschrauben ISO 4762 oder ISO 4017 (TSWW12, DIN 7984). Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungs-

verluste auftreten kénnen.
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js i a?¥ a3 Hs Kz ¥ K7

min. max. min. max. ISO 4762
mm mm mm mm mm mm mm mm -
29 120 20 114 20 114 5 4,5 M4x18
41 150 20 143 20 143 6 55 M5x25
41 150 20 143 20 143 6 5,5 M5x%25
51 150 20 142 20 142 6 6,6 M6x30
51 150 20 142 20 142 6 6,6 M6x30
65 150 20 139 20 139 10 9 M10x45
65 150 20 139 20 139 10 9 M10x45
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7.2.4 Tragschienen TSWWA

Kurzzeichen m

- kg/m
TSWWA12 1,93
TSWWA16 2,8
TSWWA20 4,12
TSWWA25 5,83
TSWWA30 8,5

diw
hé

12
16
20
25
30

Hg

TSWWA

mm
43
48
56
60
74

ha "
10,02
mm
28

30

38

42

53

Ra 0,3
Rz 2
! ! o
——t | o
| | |
I
: : L
a__| L } o[ ae
lmax
Imax 2 b3
+3
mm mm
6000 54
6000 7
6000 8,2
6000 104
6000 11

"' Bezogen auf Wellen-Nenndurchmesser, gemessen im aufgespannten Zustand.

00019F09

b4

10
11
14
14

2 Maximale Lange einteiliger Tragschienen; langere Tragschienen, »104|©592. Der Tragkorper ist je nach Tragschienenlange
aus mehreren Teilstlicken zusammengesetzt.

3 MaRe a_ und ag sind von der Lange der Tragschiene abhangig.
4 Fur Befestigungsschrauben ISO 4762 oder ISO 4017. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten

kénnen.
3 Fir TSWWA12: Schrauben DIN 7984.
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jB

mm
29
33
37
42
51

jL

75

100
100
120
150

max.

mm
69
93
92
110
139

ar?

min.

mm
20
20
20
20
20

max.

mm
69
93
92
110
139

Hs

oo oo U1

K3 4

mm
4,5
55
6,6
6,6

K7 3)
ISO 4762

M4x25
M5x25
M6x30
M8x30
M10x40

Schaeffler
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7.2.5 Tragschienen TSUW

Kurzzeichen

TSUW12
TSUW16
TSUW20
TSUW25
TSUW30
TSUW40
TSUW50

kg/m
1,1
1,88
2,92
4,42
6,22
11,03
16,98

duw
hé
mm
12
16
20
25
30
40
50

duw
Bs
G A-A Ra 0,3 A
! ‘ Rz2 ™
1 \ i |
IR W T i =T
hylH t 1 i 1
5 AN | 5 |
TN ! _ H _ ]
Ve, | a | iL ! i | &
ay ‘ 1A
- blt 250 lmax
TSUW
b1 hs D Imax 2 az
+0,02 +3
mm mm mm mm
11 14,5 6000 55
14 18 6000 7
17 22 6000 8,5
21 26 6000 10,5
23 30 6000 19,5
30 39 6000 15
35 46 6000 17,5

V' Bezogen auf Wellen-Nenndurchmesser, gemessen im aufgespannten Zustand.

aus mehreren Teilstlicken zusammengesetzt.

MaRe a; und ag sind von der Lange der Tragschiene abhangig.

000968F8

B3

6,8
7,8
9,8
11
14,5
18,5

Maximale Lénge einteiliger Tragschienen; langere Tragschienen, »104|©392. Der Tragkdrper ist je nach Tragschienenlange
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3)

3)

jL aL ar Hs Gy G ty
min. max. min max.

mm mm mm mm mm mm - mm mm
75 20 70 20 70 3 M4 4,5 15,5
75 20 70 20 70 3 M5 5,5 19
75 20 69 20 69 3 M6 6,6 23
75 20 68 20 68 3 M8 9 28,5
100 20 92 20 92 3 M10 11 31,5
100 20 91 20 91 4 M12 13,5 39,5
100 20 90 20 90 5 M14 15,5 46
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7.2.6 Tragschienen TSNW..-G4

Kurzzeichen

TSNW12-G4
TSNW16-G4
TSNW20-G4
TSNW25-G4
TSNW30-G5
TSNW40-G5

kg/m
1,6
2,5
3,8
53
7,5
12,4

duw
hé
mm
12
16
20
25
30
40

mm
40
45
52
57
69
73

C::JL;N '<_ Ra 0,3
| ) Rz 2
N i
| 11
| e |
A\ 1
K a j a
| ]_bBG *h7 L ! L lLaX I ! R,
]
|
TSNW..-G4
h4 D Imax 2 b3 jB
- U L 12
mm mm mm mm mm mm
22 0,1 -0,1 4000 5 29
26 0,1 -0,1 4000 6,8 33
32 0,1 -0,1 4000 7.8 37
36 0,1 -0,1 4000 9,8 42
42 0,15 -0,15 4000 11 51
50 0,15 -0,15 4000 14,5 55

"' Bezogen auf Wellen-Nenndurchmesser, gemessen im aufgespannten Zustand.
2 Maximale Lange einteiliger Tragschienen; langere Tragschienen, »104|©192. Der Tragkdrper ist je nach Tragschienenlange
aus mehreren Teilstlicken zusammengesetzt.

3 MaRe a, und ag sind von der Lange der Tragschiene abhangig.

4 Maximale Abweichung vom MaB h4, gemessen auf einer Tragschiene fiir eine Liange von 1000 mm.

00019F0B

it

mm
75

100
100
120
150
200
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a?d ar? Hg hy K3 Ke K7 Abweichung von hg ¥
min max. min max. ISO 4762 | Gy A

mm mm mm mm mm mm mm mm - - mm

20 69 20 69 5 02 4,5 4,5 M4x18 G4 0,03

20 93 20 93 5 0,2 5,5 55 M5x22 G4 0,03

20 92 20 92 6 0,2 6,6 6,6 M6x25 G4 0,03

20 110 20 110 6 0,3 6,6 9 M8x30 G4 0,03

20 139 20 139 7 0,3 9 11 M10x30 G5 0,04

20 189 20 189 8 0,3 9 11 M10%35 G5 0,04
Schaeffler WF1 | 117



7|Tragschienen

7.3

7.3.1

7.3.2

Bestellbeispiel, Bestellbezeichnung

Mogliche Bestellbezeichnung fur Standard-Tragschienen

Typ: TSWW, TSNW, TSUW, TSWWA

Wellendurchmesser diw: 12 mm ... 50 mm

Lange: 1200 mm

Abstand a|: Abstand zwischen der ersten Bohrung und dem Wellenanfang
Abstand agr: Abstand zwischen der letzten Bohrung und dem Wellenende
korrosionsbestandige Ausfuhrung: auf Anfrage

Tragschiene

Typ: TSNW

Wellendurchmesser d w: 25 mm

Lange: 1253 mm

Abstand a;: 26 mm

Abstand ag: 27 mm

korrosionsbestandige Ausfihrung: auf Anfrage

Bestellbezeichnung:

TSNW25-1253-26-27
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8 Wellenbocke

8.1 Produktausfuhrung

Abhangig von der Baureihe haben die Wellenbécke Durchgangsbohrungen
oder Gewindebohrungen.

Als Werkstoff wird eine Aluminium-Legierung oder Zinkdruckguss eingesetzt.

Die Baureihe GWA..-B ist mit der Reihe GW baugleich, jedoch fir groRere
Befestigungsschrauben geeignet.

Sie sind fir alle Vollwellen und Hohlwellen in diesem Katalog geeignet.
Wellenbdcke stutzen Wellen ab und fixieren sie an den Wellenenden.

©196 GWH..-B

00008D9D

©197 GWN..-B

00008D9E

©198 GW, GWA..-B

00008D9C
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©199 FW..-B

00019FDF
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8.2 Produkttabellen

8.2.1 Erlauterungen

As mm Abstand Anschlagseite

B mm Breite des Gehauses

B1 mm Breite des Gehaduseflanschs

D mm Bohrungsdurchmesser

D1 mm Flanschdurchmesser

G2 - Anschlussgewinde

H mm Hohe des Gehduses

H> mm Mittenabstand

Ha mm Héhe des Gehauseflanschs

Hs mm Héhe der Anschlagkante

He mm Hohe der Befestigungsbohrung
Hg mm Héhe des Befestigungsbohrung
JB mm Abstand der Befestigungsbohrung
JB1 mm Abstand der Stiftbohrung

Ju mm Abstand der Stiftbohrung

Ks - Befestigungsschraube

L mm Lange des Gehduses

L mm unteres GrenzabmaR

L1 mm AnschlussmaR

m g Masse

N+ mm Durchmesser der Durchgangsbohrung
N3 mm Durchmesser der Senkbohrung
Na mm Durchmesser der Stiftbohrung
Ts mm Gewindetiefe

u mm oberes Grenzabmal

W mm Schlisselweite
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8.2.2 Wellenbocke GWH..-B

n Kurzzeichen

GWHO06-B
GWHO08-B
GWH10-B
GWH12-B
GWH14-B
GWH16-B
GWH20-B
GWH25-B
GWH30-B
GWH40-B
GWH50-B

kg
30
30
50
50
70
70
120
170
220
480
820

Ks

GWH..-B

mm
32
32
40
40
43
43
53
60
67
87
103

I
;

Gy | As
1 B
L H
mm mm
16 27
16 27
18 B8
18 33
20 36,5
20 36,5
24 42,5
28 52,5
30 60
40 73,5
50 92

Js
+0,15
mm
22
22
27
27
32
32
39
44
49
66
80

As

mm
16
16
20
20
21,5
21,5
26,5
30
33,5
43,5
51,5

000088F0

B1

mm
25
25
32
32
34
34
40
44
49,5
63
74

Y Fir Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.
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Hz Ha Hs Ts He G2 N1 N3 Ks " w
+0,01

mm mm mm mm mm - mm mm - mm
15 20,6 5 11 13 M5 43 10 M4 2,5
16 20,6 5 11 13 M5 43 10 M4 2,5
18 25,1 5 13 16 M6 5,3 11 M5 3
19 25,1 5 13 16 M6 5,3 11 M5 3
20 28,1 6,9 13 18 M6 5,3 11 M5 3
22 28,1 6,9 13 22 M6 53 11 M5 3
25 29,8 7.4 18 22 M8 6,6 15 M6 4

31 36,6 9,9 22 26 M10 8,4 18 M8 5
34 42,7 8 22 29 M10 8,4 18 M8 5
42 49,7 12,8 26 38 M12 10,5 20 M10 6
50 62,3 10,9 34 46 M16 13,5 24 M12 8
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8.2.3 Wellenbocke GW

n Kurzzeichen

GW10
GW12
GW14
GW16
GW20
GW25
GW30
GW40
GW50

m

kg
30
40
60
80
150
260
380
670
1380

mm
10
12
14
16
20
25
30
40
50

N3
H M
—'_
Hg J ‘
K< s
} B
GW, GWA..-B
B L H
mm mm mm
37 11 30
42 12 35
46 14 38
50 16 42
60 20 50
74 25 58
84 28 68
108 32 86
130 40 100

Js

mm
28
32
36
40
45
60
68
86
108

000087F1

U/L
mm
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
10,2
+0,2
+0,2

Y Fir Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.
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B1

18
20
23
26
32
38
45
56
80

H2
10,15
mm
17
20
22
25
30
35
40
50
60

Hs

55

6,5
7,5
8,5
9,5
12
14

N1

3,4
4,5
4,5
4,5
4,5
5,5
6,6
9,1

N3

10
10
10
10
11
13
18
18

Ks N

M3
M4
M4
M4
M4
M5
M6
M8
M8

=

3
3

O oUW W W WwN

w
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8.2.4 Wellenbocke GWN..-B

n Kurzzeichen

GWN12-B
GWN16-B
GWN20-B
GWN25-B
GWN30-B
GWN40-B
GWNS50-B

m

kg
0,06
0,105
0,17
0,33
0,45
0,82
1,36

H8
mm
12
16
20
25
30
40
50

V' Zentrierung fir Stiftbohrung.

2)

mm
43
53
60
78
87
108
132

GWN..

20
24
30
38
40
48
58

35
42
50
60
70
90
105

100

U/L

+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
+0,15
$0,2

JB1

mm
20
26
30
40
45
65

B4

mm
34
40
44
60
63
76
90

000088F7

As
10,01
mm
21,5
26,5
30
39
43,5
54
66

Fur Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.
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I H2 Hy Hs Ts Hs G2 N1 Ng " N3 Ks 2 w
+0,01

mm mm mm mm mm mm - mm mm mm - mm
13 20 26,6 54 13 16,5 M6 53 4 10 M5 3
16 25 26,6 54 18 21 M8 6,6 5 11 M6 4
20 30 34,1 7,4 22 25 M10 8,4 6 15 M8 5
25 35 41,5 8,3 26 30 M12 10,5 8 18 M10 6
26 40 46,2 9,3 26 4 M12 10,5 8 18 M10 6
32 50 57,6 11,7 34 44 M16 13,5 10 20 M12 8
36 60 62 10,6 43 49 M20 17,5 12 26 M16 10
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8.2.5 Wellenbocke mit Flansch

FW..-B

n Kurzzeichen

FW12-B
FwW16-B
FW20-B
FW25-B
FW30-B
FW40-B
FW50-B

m

kg
50
80
100
160
260
700
900

D
H8
mm
12
16
20
25
30
40
50

mm
40
50
50
60
70
100
100

FW..-B

mm
20
20
23
25
30
40
50

L4

mm
12
12
14
16
19
26
36

00019C3D

D1

23,5
27,5
33,5
42
49,5
65
75

N1
H13
mm
55
55
6,6
6,6
9

11
11

Ks N

M5
M5
M6
M6
M8
M10
M10

Js

mm
30
35
38
42
54
68
75

0 o0 oUW W

" Fur Befestigungsschrauben ISO 4762-8.8. Schrauben sichern, besonders wenn Vorspannungsverluste auftreten kénnen.
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Vorwort

Vorwort

Linearlager

Linear-Kugellager nehmen hohe radiale Belastungen bei niedrigem Gewicht
auf und ermdglichen Langsfihrungen mit unbegrenzten Verfahrwegen. Die
Lager gibt es geschlossen und offen mit Segment-Ausschnitt fUr unterstitzte
Wellen. Bei einigen Baureihen kann das Radialspiel eingestellt werden. Damit
sind spielfreie oder vorgespannte Fuhrungen madglich. Abhangig von der
Anwendung sind die Linearlager ohne Abdichtung oder beidseitig mit
schleifenden Dichtungen ausgestattet.

Linear-Kugellager Ubersetzen Abrollbewegungen in lineare Bewegung. Wie bei
einem normalen Kugellager ermdglichen die Walzkdrper nahezu reibungslosen
Betrieb selbst unter Belastung. Dazu verfigen Linear-Kugellager Gber eine
Prazisionsstahlwelle (Innenring), mehrere Kugelumlaufe sowie Laufbahnen zur
Ubertragung der Kraft in das Gehause. Das Kugelumlaufsystem erméglicht
einen praktisch unbegrenzten Hub des Linearlagers entlang der Prazisions-
welle. Um eine solide Funktion Uber einen langen Zeitraum zu gewahrleisten,
mussen alle Komponenten der Linearfuhrung eine sehr hohe Genauigkeit auf-
weisen und aus gehartetem Stahl gefertigt sein. Zum Aufbau eines Linear-
schlittens werden im Normalfall 4 Linear-Kugellager oder Linear-Kugellager-
Einheiten sowie 2 Wellen und 4 Wellenbdcke bendétigt.

Fir Anwendungen, in denen Linear-Kugellager keine geeignete Wahl dar-
stellen, stehen firr die meisten BaugroRen austauschbare Linear-Gleitlager zur
Verfugung.

Linearlager-Einheiten

Bei den Linearlager-Einheiten ist das Lager in einem festen und steifen
Gehause integriert. Die Gehause gibt es geschlossen, offen, geschlitzt und als
Tandem-Ausfihrung und Flansch-Ausfihrung. Durch ihre niedrige Gesamt-
masse eignen sich die Einheiten besonders gut fir gewichtsreduzierte
Konstruktionen mit hohen Belastungen sowie bei héheren Beschleunigungen
und Verfahrgeschwindigkeiten. Durch die Serienfertigung in hohen Stuck-
zahlen sind die kompletten Einheiten meist erheblich wirtschaftlicher als
Kunden-Eigenkonstruktionen.

Wirtschaftlich durch Baukastensystem

Lager und Einheiten gibt es als Kompakt-Reihe und Standard-Reihe. Durch die
verschiedenen zur Verfiigung stehenden LagergrélRen und die groBe Auswahl
an Linearlager-Einheiten sowie Wellen und Wellenbdcke lasst sich nahezu jede
Anwendung realisieren. Die vielfaltigen Kombinationsmdoglichkeiten des
Sortiments machen es einfach, die richtige, produktivitatsfordernde Linear-
fuhrungslésung zu finden. Das hochgradig standardisierte Produktprogramm
ermdglicht eine schnelle Implementierung, da die meisten Komponenten ab
Lager lieferbar sind.
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1.1

Technische Grundlagen

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Um zu bestimmen, welche Grol3e einer Linearflihrung fur die jeweilige
Anwendung am besten geeignet ist, sind folgende Berechnungsmethoden
anzuwenden:

+ Berechnung der nominellen Lebensdauer
+ Berechnung der statischen Tragsicherheit

Bei beiden Berechnungsmethoden missen samtliche auf das Linearfihrungs-
system wirkenden Belastungen und Krafte bertcksichtigt werden. Zur
Beschreibung der resultierenden Gesamtbelastung werden daher reprasen-
tative Belastungen angesetzt. Diese stellen eine Kombination aller Krafte,
Hebelarme und Drehmomentbelastungen dar, die bezlglich Dauer oder Hub-
lange variieren kénnen.

Als Lebensdauer einer walzgelagerten Linearfiihrung wird der Verfahrweg
definiert, den die Fihrung zurticklegt, bis erste Anzeichen von Werkstoff-
ermidung an einer der Laufbahnen oder einem Walzkorper auftreten. Fur die
Auswahl einer Linearfihrung auf Basis der Berechnung der nominellen
Lebensdauer wird die dynamische Tragzahl C verwendet. Sie gibt die Belastung
an, bei der sich eine nominelle Lebensdauer von 100 km Verfahrweg ergibt.

Berechnungskonzept fur die statische Tragsicherheit

Bei der Auswahl einer Linearfihrung ist die statische Tragsicherheit zu
berechnen, wenn einer der folgenden Falle vorliegt:

+ Linearfihrung wird unter Belastung bei sehr geringen Geschwindigkeiten
betrieben.

+ Linearfihrung arbeitet unter normalen Betriebsbedingungen, muss jedoch
hohe StoRRbelastungen aufnehmen.

+ Linearfuhrung bleibt tber langere Stillstandzeiten mit Last beaufschlagt.

+ Linearfihrung wird mit P > 50 % der dynamischen Tragzahl C belastet,
sodass die theoretischen Grundlagen fur die Berechnung der nominellen
Lebensdauer nicht mehr gelten.

In allen aufgefiihrten Fallen ergibt sich die zuldssige Belastung nicht aufgrund
der Materialermtdung, sondern im Hinblick auf die Vermeidung einer
plastischen Verformung an Walzkérpern oder Laufbahnen. Belastungen im
Stillstand oder bei sehr niedriger Betriebsgeschwindigkeit sowie hohe stol3-
artige Belastungen fiihren zu einer Abflachung der Walzkérper und daraus
resultierend zu Beschadigungen der Welle oder des Linear-Kugellagers. Diese
Beschadigungen kénnen ungleichmaRig tief sein oder entsprechend des Walz-
koérperabstands entlang der Laufbahn auftreten. Bleibende Verformungen
fuhren zu Vibrationen in dem Linearlager, hohen Laufgerauschen und erhohter
Reibung und kénnen auch zu einer Verringerung der Vorspannung, sowie in
einem fortgeschrittenen Stadium zu einer Zunahme des Lagerspiels fihren.
Bei fortgesetztem Betrieb kann die bleibende Verformung aufgrund der
resultierenden Lastspitzen zu einem Ausgangspunkt fur Ermidungsschaden
werden. Das Schadensausmall ist abhangig von der spezifischen Anwendung.

8 | LB1
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1.1.2

Berechnungsmethode fur die statische Tragsicherheit

Bei der Auslegung einer Linearfuhrung auf Basis der statischen Tragzahl, ist
die statische Tragsicherheit sg, ausgedrickt als Verhaltnis von statischer
Tragzahl Cy zu der maximalen statischen Lagerbelastung Pg, zu bertck-
sichtigen. Die statische Tragsicherheit sg gibt den Grad der Sicherheit gegen
permanente plastische Verformungen an Walzkdrpern und Laufbahnen an. Die
statische Tragzahl Cq ist definiert als die statische Belastung, die eine bleibende
Gesamtverformung vom 0,0001-fachen des Walzkdrperdurchmessers erzeugt.
Abhangig von den Kontaktverhéltnissen ist nach ISO 14728-2 eine maximale
Hertz'sche Flachenpressung von 5300 MPa in der hochstbelasteten Kontakt-
stelle zulassig, ohne dass die Laufeigenschaften beeintrachtigt werden.

Berechnung der statischen Tragsicherheit

FUr eine ausgewahlte Linearfihrung und einen definierten Lastfall kann die
statische Tragsicherheit so wie folgt berechnet werden.

Bei Auftreten der maximalen Belastung im Stillstand:

S
B C0, eff slide

S
0
PO

Bei Auftreten der maximalen Belastung wahrend des Betriebs:

S12
S C0, eff slide
o~ ¢
Fres max

Co N statische Tragzahl
Po N statische aquivalente Lagerbelastung
Prax N maximale dquivalente Belastung
S0 - statische Tragsicherheit

Abhangig von den Betriebsbedingungen werden folgende Richtwerte fur die
statische Tragsicherheit so empfohlen.

Ed1 Statische Tragsicherheit sy

Umgebungsbedingungen So
normale Bedingungen >1..2
ruhiger, erschitterungsfreier Lauf >2..4
mittlere Vibrationen >3..5
hohe Vibrationen oder StoRbelastungen >5

Bei Uberkopf-Installationen sind die allgemeinen technischen Regeln und
Standards der jeweiligen Branche zu berucksichtigen. Besteht bei einer
Anwendung ein hohes Verletzungsrisiko, hat der Anwender geeignete
konstruktive MaBnahmen und Sicherheitsvorkehrungen zu treffen, um ein
Ablésen von Bauteilen zu vermeiden (z. B. aufgrund herausgefallener Walz-
korper oder fehlerhafter Schraubenverbindungen).

Ist das Linearfiihrungssystem beispielsweise externen Vibrationen von
anderen Maschinen in der Umgebung ausgesetzt, sollten héhere Sicherheits-
faktoren berlcksichtigt werden. Bei der Auslegung ist auRerdem auf die Last-
Ubertragungswege zwischen Fihrung und Anschlusskonstruktion zu achten.

Schaeffler
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Schraubenverbindungen auf ausreichende Sicherheit priifen. Bei der Uberkopf-
Installation von Linearfihrungen héhere Werte fur die Tragsicherheit ver-
wenden.

Die allgemeinen technischen Regeln und Standards der jeweiligen Branche
beachten.

Erforderliche statische Tragzahl

Fur spezifische Betriebsbedingungen mit einem entsprechend empfohlenen
Tragsicherheitswert und einem definierten Lastfall kann die erforderliche
statische Tragzahl Co mithilfe der folgenden Formeln berechnet werden.

Bei Auftreten der maximalen Belastung im Stillstand:
f13

C P

0, eff slide =070

Bei Auftreten der maximalen Belastung wahrend des Betriebs:

4
Co =50 Pmax
Co N statische Tragzahl
Po N statische aquivalente Lagerbelastung
Pmax N maximale dquivalente Belastung
So - statische Tragsicherheit

Nominelle Lebensdauer

Sowohl unter Laborbedingungen als auch in der Praxis zeigt sich, dass die
nominelle Lebensdauer von offensichtlich gleichen, unter véllig identischen
Betriebsbedingungen laufenden Lagern individuell unterschiedlich ist. Die
Berechnung der erforderlichen LagergréRRe bedingt deshalb eine genaue Fest-
legung des Begriffs Lebensdauer.

Alle Angaben zur dynamischen Tragzahl von Linearlagern beruhen gemaR

ISO 14728-1 auf einer nominellen Lebensdauer, die von 90 % einer hinreichend
grolRen Menge offensichtlich gleicher Lager erreicht oder Gberschritten wird.
Die Mehrheit der Lager erreicht eine langere Lebensdauer und die Halfte der
Gesamtzahl der Lager erreicht mindestens das 5-fache der nominellen Lebens-
dauer.

Berechnung der nominellen Lebensdauer

Die nominelle Lebensdauer L,s einer Linearfiihrung, angegeben in km, kann
mit der folgenden Formel berechnet werden:

A5

p
C
LnS=1OO-[Ej

10 | LB1
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Bei konstantem Verfahrweg und unveranderter Hubfrequenz ist es oft zweck-
maliger, die nominelle Lebensdauer L,y in Betriebsstunden zu berechnen.
Dieser Wert kann mit der folgenden Formel ermittelt werden:

116
5107 ()’
S, n60 (P
sin M

Das Konzept zur Berechnung der nominellen Lebensdauer ist nur dann
anwendbar, wenn die dynamische aquivalente Belastung P 50 % der
dynamischen Tragzahl C nicht Uberschreitet.

Die Lebensdauer von Linearfiihrungen kann umso genauer und zuverlassiger
berechnet werden, je genauer die zu erwartenden Belastungen und die
Betriebsverhaltnisse bekannt sind oder ermittelt werden kénnen.

Die Lebensdauerberechnung steht im Zusammenhang mit dem physikalischen
Effekt der Materialermtdung. Ermudung ist die Folge von zyklisch auf-
tretenden Scherbelastungen unmittelbar unter der Lastaufnahmeflache. Diese
Belastungen kénnen im Laufe der Zeit Risse verursachen, die sich nach und
nach bis zur Oberflache ausbreiten. Beim Abrollen der Walzkorper tber
solchen Rissen kann es zu Abblatterungen oder Schalungen des Materials
kommen. Diese verstarken sich zunehmend und fuhren zum Ausfall des
Lagers.

Verschiedene Eigenschaften der verwendeten Komponenten beeinflussen die
Lebensdauer von Linear-Kugellagern. Um diese Effekte zu bertcksichtigen,
wird die Gleichung zur Lebensdauerberechnung um 7 Beiwerte

erweitert »18]1.1.9.

A7
3

Lns =100.c1 “Cy .fS (MJ
C N dynamische Tragzahl
Co N statische Tragzahl
1 - Beiwert fUr die Erlebenswahrscheinlichkeit
() - Beiwert fur die Betriebsbedingungen
F N Lagerbelastung
fh - Beiwert fUr die Wellenharte
fi - Beiwert fUr die Anzahl der lasttragenden Lager pro

Welle
fi - Beiwert fUr die Lastrichtung
fm - Beiwert fur die Schiefstellung
fs - Beiwert fur die Hublange
Lnh h nominelle Lebensdauer
Lns km nominelle Lebensdauer
n min™ Hubfrequenz
N dynamische dquivalente Belastung

p - Lebensdauerexponent

* Rollenlager p=10/3
*  Kugellager p=3
Ssin mm Einzelhublange
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1.1.8.1

Einige Parameter werden bei der Gestaltung einer Linearfihrung einmalig fest-
gelegt. Die zugehdrigen Beiwerte bleiben folglich fur die Berechnung konstant.
Diese sind:

+ Anzahl der Lager (Beiwert f;) »21|1.1.9.3

* Wellenharte (Beiwert f;,) »23]1.1.9.5

+ Erlebenswahrscheinlichkeit (Beiwert ¢4) »18]1.1.9.1

* Betriebsbedingungen (Beiwert ¢;) »18]1.1.9.2

Andere Eigenschaften kénnen von Lastintervall zu Lastintervall unterschiedlich
sein:

+ die beaufschlagte Last

* Hublange (Beiwert fs) »23|1.1.9.4

+ Lastrichtung (Beiwert f) »25[1.1.9.7

* Fluchtungsfehler zwischen Welle und Linearlager (Beiwert f,) »24|1.1.9.6

Gebrauchsdauer

Neben dem Begriff der Lebensdauer wird auch der Begriff Gebrauchsdauer
verwendet. Darunter wird der Zeitraum verstanden, in dem eine Linearfuhrung
in einem bestimmten Anwendungsfall funktionsfahig bleibt.

Die Gebrauchsdauer eines Lagers hangt demnach nicht notwendigerweise von
der Ermudung ab, sondern auch von folgenden Faktoren:

« Verschleil3

* Korrosion

+ Versagen der Dichtung

+ Schmierfrist (Fettgebrauchsdauer)
+ Vibrationen bei Stillstand

Die Gebrauchsdauer kann normalerweise nur durch praxisnahe Versuche oder
im Vergleich mit ahnlichen Anwendungen bestimmt werden.

Ermittlung der Lagerbelastung

Die Last kann direkt in die Lebensdauergleichungen und die Gleichung zur
Berechnung der statischen Tragzahl eingefligt werden, wenn die auf das
Linearlager wirkende Last F in GréR3e, Position und Richtung konstant ist und
senkrecht auf die Laufbahnmitte wirkt. In allen anderen Féllen sind zunachst
die maximale resultierende Belastung Pmax und die dynamische aquivalente
mittlere Belastung P, zu berechnen. Diese reprasentativen Belastungen sind
definiert als die Belastungen, die den gleichen Einfluss auf die Lebensdauer
und die statische Tragsicherheit sg haben, wie die Gesamtheit der tatsachlichen
Lastfalle.

Dynamische dquivalente mittlere Belastung

Die Formeln zur Berechnung der nominellen Lebensdauer basieren auf der
Annahme, dass die Belastung und die Verfahrgeschwindigkeit konstant sind.
Unter realen Bedingungen variieren die duRReren Belastungen, Verfahr-
positionen und Verfahrgeschwindigkeiten jedoch in den meisten Fallen. Der
Arbeitsablauf ist daher in Lastintervalle mit konstanten oder annahernd
konstanten Bedingungen wahrend der einzelnen Hlbe zu unterteilen.
Zusammen ergeben diese einzelnen Lastintervalle, abhdngig von der
individuellen Hublange, die dynamische aquivalente mittlere Belastung P,.

12 | LB
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18
el L
- _pzj=1pj‘sj
m S—
tot
A9

Stot =S1+SZ+S3+...+SJ+...+SV

@31 Variable Belastung eines Linearlagers

|=
L ]

.3
o
3

Stot

001B6B29

Die dynamische aquivalente Belastung P errechnet sich aus der kombinierten
Lagerbelastung moduliert mit den Beiwerten fir die Lastrichtung und Schief-

stellung.
110
P — I:comb,j
i fnj

Feomb,j N kombinierte Lagerbelastung wahrend eines
bestimmten Lastintervalls

fi, - Beiwert fur die Lastrichtung wahrend eines
bestimmten Lastintervalls

fm,j - Beiwert fur die Schiefstellung wahrend eines
bestimmten Lastintervalls

j - Zahler flr Lastintervalle

Pj N dynamische dquivalente Belastung wahrend eines
bestimmten Lastintervalls

Pm N dynamische aquivalente mittlere Belastung

p - Lebensdauerexponent
* Rollenlager p=10/3
*  Kugellagerp=3

Sj mm individuelle Hublange eines bestimmten Lastintervalls

Stot mm gesamte Hublange

\Y - Anzahl der Lastintervalle
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1.1.8.2

1.1.8.3

Maximale dquivalente Belastung

Tritt die maximale Belastung wahrend der Bewegung der Linearfihrung auf,
so wird fur die Berechnung der statischen Tragsicherheit sy der maximale Wert
von P bendtigt. Dazu mussen alle Belastungen fur die einzelnen Hublangen
berechnet werden. Mit diesen Werten kann die maximale aquivalente
Belastung Pmax ermittelt werden.

Po, die maximale statische Belastung bei Stillstand der Linearfuhrung, wird
nach der gleichen Formel berechnet. Die Maximalwerte von Py und Prpax Sind in
die Gleichung zur Berechnung der statischen Tragsicherheit sg einzusetzen.

A11
F )
= s max comb,j
fh,0 =1V fl,o, i -fm’ i
Feomb,j N kombinierte Lagerbelastung wéhrend eines
bestimmten Lastintervalls
fho - statischer Beiwert fir die Wellenharte
fl.0, - statischer Beiwert fr die Lastrichtung wahrend eines
bestimmten Lastintervalls
fm,j - Beiwert fur die Schiefstellung wahrend eines
bestimmten Lastintervalls
j - Zahler fur Lastintervalle
Pmax N maximale dquivalente Belastung
Po N maximale statische Belastung
Vv - Anzahl der Lastintervalle

Kombinierte Lagerbelastung

Die kombinierte Lagerbelastung bei Linear-Kugellagern setzt sich aus den Last-
vektoren an der Lagerstelle F, und F, zusammen. Der Absolutwert der
kombinierten Lagerbelastung wird aus Fy und F; berechnet.

2

2 2
Feomb = \/Fy +F,

Die Richtung der kombinierten Lagerbelastung, ausgedrickt als Winkel B
relativ zur z-Achse des Koordinatensystems, Idsst sich mit der inversen
Tangensfunktion berechnen.

Fcomb N kombinierte Lagerbelastung
Fy N Lagerbelastung in y-Richtung
Fz N Lagerbelastung in z-Richtung

14 | LB1
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©32 Winkel B

Fy
B=arctan —
-Fz

001B7318

1.1.8.4 Umrechnung von externen Kraften in Belastungen an der Lagerstelle
Zur Ermittlung der Linearlager-Belastungen gibt es verschiedene Formeln.

System mit 2 Wellen und 4 Linearlagern:

@33 Belastungen bei System mit 2 Wellen und 4 Linearlagern

001B7136

1 Lager 1 2 Lager 2
3 Lager 3 4 Lager 4

Belastung an der Lagerstelle: Kraft in y-Richtung

13

U U U

ZFyﬂ Z(Fx,i'y| _Z(Fyl XI)
F._=F _i=1 _i=1 i=1
yt=y3 4 2-c
S114
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Belastung an der Lagerstelle: Kraft in z-Richtung

S15
U U u U U
ZFZ,I Z(FX,I Zl)_Z(Fz,i 'Xi) Z(Fy,l Zl)_Z(Fu yl)
F = i=1 _i=l i=1 _i=1 i=1
2 g 2-c 2.d
f116
u U U U u
ze,i Z(FX,I Zl)_Z(Fz,i‘xi) Z(Fy,l ZI)_Z(FZI yl)
F i=1 4+ 1=t i=1 _i= i=1
227 4 2-c 2.d
S17
U U U U u
ZFz,i Z(Fm Z; _Z(in.xi) Z(Fyl ZI)_Z(FZI yl)
F_= i=1 =1 i=1 + i=1 i=1
37 4 2-c 2.d
18
U U U U U
ZFZ,i Z(FXI ZI)_Z(FZ,i X Z( ZI) Z
F i=1 4+ 1=t i=1 4+ 1=t i=1
! 2-c 2.d
Fxir Fy,ir F2,i N externe Belastungen in x-Richtung, y-Richtung, z-
Richtung
Fyn N Lagerbelastung in y-Richtung bei Lager n
Fzn N Lagerbelastung in z-Richtung bei Lager n
i - Zahler fUr externe Belastungen
U - Anzahl gleichzeitig wirkender Belastungen
Xi, Vi, Zi mm Hebelarme fur externe Belastungen

System mit 1 Welle und 2 Linearlagern:

@4 Belastungen bei System mit 1 Welle und 2 Linearlagern

001B7134

1 Lager 1 2 Lager 2

16 | LB
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Belastung an der Lagerstelle: Kraft in y-Richtung

S19
U U
sz,i Z(Fx,i 'yi)_Z(Fy,l XI)
F i=1 4+ 1= i=1
yioo 2 c
S120
U U U
ZFy,i _ (Fx,i 'yi)_Z(Fy,i 'Xi)
F_= i=1 + i=1 i=1
y2- 2 c

Belastung an der Lagerstelle: Kraft in z-Richtung

121
U U U
ZFZI Z(Fx,i'zl)_Z(Fu XI)
F = i=1 _ =1 i=1
z1 2 C
S22
U U U
ZFZ,I Z(Fx,i'zi)_Z(Fz,l XI)
F_ == 4+ 1= i=1
z2 2 C

Belastung an der Lagerstelle: Momente um die x-Achse

23
U U
_Z(Fy i Zi)+ Z(Fz,i 'yl)
M.=M .= i=1 i=1
x1 x2 2
Fxi Fy,is Fz,i N externe Belastungen in x-Richtung, y-Richtung, z-
Richtung
Fyn N Lagerbelastung in y-Richtung bei Lager n
Fzn N Lagerbelastung in z-Richtung bei Lager n
i - Zahler fir externe Belastungen
Mxn Nmm Momentenbelastung um die x-Achse bei Lager n
u - Anzahl gleichzeitig wirkender Belastungen
Xi, Vi, Zi mm Hebelarme flr externe Belastungen

Da Linear-Kugellager keine Belastungen um die x-Achse aufnehmen kdénnen,
ist das System mit 1 Welle und 2 Lagern nur realisierbar, wenn My = 0 ist, ent-
weder infolge der externen Belastungen selbst oder durch zusatzliche MaR-
nahmen.

Linear-Kugellager sind empfindlich gegenliber Kantenspannungen und kénnen
daher keine Momentenbelastungen My und M, aufnehmen.

Schaeffler
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@15 Weniger geeignete Systeme (2 Wellen und 2 Lager, 1 Welle und 1 Lager)

001B712E

1 2 Wellen und 2 Lager 2 1 Welle und 1 Lager

1.1.9 Einflussfaktoren

1.1.9.1 Erforderliche Erlebenswahrscheinlichkeit, Beiwert c;

Der Beiwert cq wird zur Ermittlung der Lebensdauer verwendet, wenn eine
Erlebenswahrscheinlichkeit groBer als 90 % erreicht werden soll.

E#2 Beiwert cq fUr die Erlebenswahrscheinlichkeit

Erlebenswahrscheinlich- L C
keit

%

90 L1os 1

95 Lss 0,62
96 Las 0,53
97 Lss 0,44
98 Los 0,33
99 L1s 0,21

1.1.9.2 Betriebsbedingungen, Beiwert ¢,

Die Wirksamkeit der Schmierung hangt wesentlich von dem Grad der
Oberflachentrennung an den Kontaktstellen zwischen Walzkérpern und Lauf-
bahnen ab. Das Viskositatsverhaltnis k ist hierbei ein Mal3 fur die Glte der
Schmierfilmbildung. Normale Sauberkeit der Fihrungswelle sowie wirksame
Abdichtung vorausgesetzt, hangt der Beiwert ¢; nur vom Viskositats-
verhaltnis k ab.

124 Viskositatsverhaltnis

A%
K:_
Vi
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- Viskositatsverhaltnis

v mm?/s kinematische Viskositdt des Schmierstoffs bei Betriebs-
temperatur

V1 mm?/s Bezugsviskositat des Schmierstoffs bei Betriebs-
temperatur

(@36 Ermittlung der Bezugsviskositat vi bei Betriebstemperatur

v, [mm?/s]
10 000 ; L
0,055 %03 . i
5000 F o ; oo
—— — 0,1 e Y
—— \.\ T—— —
\\\\\\\\\\\ —— T ——
T —— T——
500 TR Ve o
T T——
100 i~ ——
g o — e
50 =t i
T—
20 \"\\\
3 4 5 6 78 10 14 20 25 30 40 50 60 80 100
F, [mm]

001B6B44

Die Bezugsviskositat vi wird mit Hilfe des Wellendurchmessers F,, und der
mittleren Verfahrgeschwindigkeit v bestimmt. Das Diagramm ist gultig fur
zusatzstofffreie Mineraldle und Schmierfette mit mineralischen Grunddlen und
stellt die Bezugsviskositat des Grunddls bei Betriebstemperatur dar.

Schaeffler LB1 | 19
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@7 Schmierstoffviskositat v in Abhangigkeit von der Temperatur

- v mm?/s

1000

500

200

100

50 |

20 |

10

20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
NS

001B6B3C

Mit der Darstellung kann eine kinematische Viskositat bei Betriebstemperatur
auf die Viskositat bei der internationalen Standardtemperatur von 40 °C tber-
tragen werden. Jede einzelne Kurve stellt einen Schmierstoff mit einer
bestimmten kinematischen Viskositat bei 40 °C dar.

Wenn beispielsweise die Bezugsviskositat 100 mm?/s betragt und eine
Betriebstemperatur von 70 °C herrscht, so liegt die entsprechende kine-
matische Viskositat bei einer Temperatur von 40 °C bei 460 mm?/s. Die roten
Pfeile illustrieren dieses Beispiel.

20 | LB1 Schaeffler
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1.1.9.3

@18 Beiwert c; fur die Betriebsbedingungen

)

T s §

01 03 05 0,7 09 1.1
K=V,

001B6B40

Nach Ermittlung des Viskositatsverhaltnisses k kann der Wert fur ¢, ent-
nommen werden. Ist k kleiner als 1, empfiehlt sich die Verwendung eines
Schmierstoffs mit EP-Zusatzen (EP=Extreme Pressure). Ist k kleiner als 0,4, sind
EP-Zusatze unverzichtbar. Wenn ein Schmierstoff mit EP-Zusatzen zum Einsatz
kommt, kann der hohere Wert flr ¢, aus dem Diagramm zur Berechnung ver-
wendet werden. Linear-Kugellager sind werksseitig mit einem Schmierfett vor-
geschmiert, das EP-Zusatze enthalt.

Kommt statt des Standardfetts ein anderes Schmierfett zum Einsatz, so ist
sicherzustellen, dass dieses Fett und insbesondere die enthaltenen EP-Zusatze
mit den in der Linearfihrung verwendeten Werkstoffen kompatibel sind.

Anzahl der Last tragenden Lager pro Welle, Beiwert f;

Bei den meisten Linear-Kugellager-Konfigurationen sind 2 oder mehr Lager auf
einer Welle montiert.

Die Lastverteilung auf die Lager wird stark beeinflusst durch:

+ Abstand zwischen den Lagern

* Montagegenauigkeit

+ Fertigungsqualitat der Anschlusskonstruktion

Schaeffler
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Der Beiwert f; berticksichtigt diese Einfllisse auf die Lagerbelastung anhand der
Anzahl der Lager pro Welle, des Abstandes zwischen ihnen und der Laufbahn-
lange L, der Linear-Kugellager.

Dieser Beiwert hat keinen Einfluss, wenn die Bohrung zur Montage der Lager
mit der gleichen Genauigkeit hergestellt wird, wie sie auch ein Schaeffler-
Originalgehause hat.

@19 Beiwert f; fir die Anzahl Last tragender Lager pro Welle

001B6B48

Ef3 Beiwert fj abhangig von Anzahl der Lager pro Welle und dem Abstand

Anzahl Lager fi
c215L c<15L
1 1 1
2 1 0,81
3 1 0,72

Ed4 Laufbahnlangen L, der verschiedenen Linear-Kugellager

Kurzzeichen L,
Kompakt-Reihe Standard-Reihe mm
LBBR 3 - 4,1
LBBR 4 - 5,4
LBBR 5 - 71
- LBCR 5 11,3
LBBR 6 - 12
LBBR 8 12,7
- LBCR 8 12,5
LBBR 10 - 12,7
LBBR 12 - 15,4
- LBCR 12, LBCT 12, LBCD 12, LBCF 12 18,4
LBBR 14 - 15,4
LBBR 16 - 15,4
- LBCR 16, LBCT 16, LBCD 16, LBCF 16 21,2
LBBR 20 - 15,4
- LBCR 20, LBCT 20, LBCD 20, LBCF 20 27,6
LBBR 25 - 22,4
- LBCR 25, LBCT 25, LBCD 25, LBCF 25 37,2
LBBR 30 - 32

- LBCR 30, LBCT 30, LBCD 30, LBCF 30 45,4
LBBR 40 - 38,6
- LBCR 40, LBCD 40 50,8
- LBCT 40, LBCF 40 54
LBBR 50 - 47,8
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Kurzzeichen L2

Kompakt-Reihe Standard-Reihe mm

- LBCR 50, LBCT 50, LBCD 50, LBCF 50 68,5
- LBCR 60, LBCT 60 92

- LBCR 80, LBCT 80 122

1.1.9.4 Einfluss der Hublange, Beiwert f;

Hube, die kirzer sind als die Laufbahnlange des Linear-Kugellagers, beein-
trachtigen die erzielbare Lebensdauer eines Fihrungssystems. Ausgehend
vom Verhéltnis der Einzelhubldnge S oder bei mehreren Lastintervallen mit
gleicher Bewegungsrichtung, der Teilhubléange Ss zur Laufbahnlénge L, wird
der Beiwert fs ermittelt.

25
B
Ss = z Sj
j=A

A - Startpunkt der Bewegung in eine Richtung
B - nachster Umkehrpunkt
j - Zahler fir Lastintervalle
Sj mm individuelle Hublange eines bestimmten Lastintervalls
Ss mm Teilhublange

EE5 Beiwert fs als Funktion des Verhaltnisses von Einzelhublange S oder
Teilhublange Sgund L,

S/L, fs
Ss/L2

1,0 1,00
0,9 0,91
0,8 0,82
0,7 0,73
0,6 0,63
0,5 0,54
0,4 0,44
0,3 0,34
0,2 0,23

1.1.9.5 Einfluss der Wellenharte, Beiwerte f, und f, o

Die volle Tragfahigkeit eines Linear-Kugellagers wird in Verbindung mit einer
Welle der Harte > 58 HRC erzielt. Bei Wellen mit geringerer Harte, z. B. Wellen
aus korrosionsbestandigem Stahl, reduziert der Beiwert fy, o die statische Trag-
zahl Co und der Beiwert f, die dynamische Tragzahl C.

Die in den Produkttabellen angegebenen Tragzahlen der Linear-Kugellager
gelten fur Ausfihrungen aus Walzlagerstahl und korrosionsbestandigem Stahl,
sind jedoch beim Einsatz von korrosionsbestandigen Wellen wie beschrieben
zu reduzieren. Sollen Wellen mit einer Harte < 44 HRC (430 HV) zum Einsatz
kommen, Rucksprache mit Schaeffler halten.

Schaeffler LB1 | 23
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@110 Statische und dynamische Hartefaktoren bei Minderharte der Laufbahn

1 4
0.9
0,8

0.7
0,6
0.5
fro 0,43
0,34
0,2
0,1

0 LI B B B I

T T
200 250 300 350 400 450 500 550 600 650HV700

LA R R
20 25 30 35 40 45 50

HV, HRC ——=—
1 X90 2 X46

1.1.9.6 Einfluss der Schiefstellung, Beiwert fr,

U
55 HRC 60

001C461D

Belastungen auf nicht unterstitzte Wellen fihren zu einer Durchbiegung und
damit zu einer Fehlausrichtung von Welle und Linear-Kugellager unter

Last »30|1.2.3. Die Auswirkungen auf die Berechnungen der statischen
Tragsicherheit und der Lebensdauer in Abhdngigkeit vom Lagertyp und dem
Grad der Schiefstellung wird in der folgenden Tabelle gezeigt. Der Grad der
Schiefstellung wird in Winkelminuten angegeben. Da die Belastungen wahrend
der einzelnen Lastintervalle unterschiedlich sind, ist der Beiwert f,, intervall-
abhangig und wird deshalb in den Gleichungen zur Berechnung der statischen
Tragsicherheit und der Lebensdauer im Nenner eingesetzt.

EE6 Beiwert f, abhdngig von der Schiefstellungen a

Kurzzeichen a fm

nicht winkeleinstellbare Lager:

LBBR, as<#5 1

LBCR,

LBCT
a<#15 1,04 +a- (0,006 - 0,0028 - a)
15 <a 0

winkeleinstellbare Lager:

LBCD, a<+30 1

LBCF
30 <a 0

Statische Tragsicherheit
und Lebensdauer

volle statische Trag-
sicherheit und Lebens-
dauer

reduzierte statische Trag-
sicherheit und Lebens-
dauer

unzuldssiger Wert

volle statische Trag-
sicherheit und Lebens-
dauer

unzulassiger Wert

24 | LB1

Schaeffler



Technische Grundlagen|1

@311 Beiwert fur die Schiefstellung

fm

1 \

09
08
0,7
0,6
0,5
04
03
0,2
01

0

LBCD, LBCF

LBBR, LBCR, LBCT

0 5 10 15 20 25 30

001B6B2A

1.1.9.7 Einfluss der Lastrichtung, Beiwerte f|, f| o
Die statischen und dynamischen Tragzahlen variieren um die Mittelachse eines
Linear-Kugellagers.

Lager der Kompakt-Reihe weisen eine relativ geringe Abweichung zwischen
Co,min Und Cg max bzw. Cmin und Crmax auf. Die Minimalwerte und Maximalwerte
sind entsprechend der Anordnung der Laufbahnsegmente verteilt. Normaler-
weise liegt die Lastrichtung fur maximale Tragféhigkeit Co max und Crax
zwischen den Laufbahnsegmenten. Abweichend davon liegt die Richtung der
maximalen dynamischen Tragzahlen bei den BaugréRen 25, 30 und 40 auf den

Laufbahnsegmenten.

@312 Lastrichtung far max. Tragfahigkeit von Lagern der Kompakt-Reihe

oy o4

001C3F04

1 zwischen den Laufbahnsegmenten 2 auf den Laufbahnsegmenten

Ed7 Lastrichtung fir max. Tragfahigkeit von Lagern der Kompakt-Reihe

Lastrichtung Co C

stat. dyn.

max max
zwischen den Laufbahn-  alle BaugréRRen Baugroéfien 3 bis 20 und 50
segmenten
auf den Laufbahn- - Baugroéf3en 25, 30, 40
segmenten
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Lager der Standard-Reihe weisen eine Konzentration an Laufbahnsegmenten

auf und haben damit fur maximale Tragfahigkeit eine Lastrichtung, die durch
- einen Pfeil (D-Ausfiihrung) oder eine Schraffur (A-Ausfiihrung) an der Stirnseite

des Linear-Kugellagers markiert ist. Der Unterschied zwischen Co min und Co max

bzw. Cmin und Cray ist erheblich. Die Abhangigkeit der Tragfahigkeit in Form

der Beiwerte f; und fjp vom Lastwinkel ist in den Diagrammen

dargestellt »26| @313 bis »28|116.

©113 Beiwerte fur LBCR und LBCD der D-Ausfuhrung

70

90~
100
110

120

001B6B2B
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©114 Beiwerte fur LBCT und LBCF der D-Ausfiihrung

160 170 180 190 200

001B6B2F

100 -

110

160 170 180 190 200

001B6B32
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©116 Beiwerte fur LBCT und LBCF der A-Ausfiihrung

70

90 -
100

110

160

170 180 190

001B6B35

Die unterschiedlichen Tragzahlen von Linear-Kugellagern um ihre Mittelachse
mussen bei der Gestaltung und Auswahl von Linearfiihrungen bertcksichtigt
werden.

Als Entscheidungshilfe werden die unterschiedlichen Méglichkeiten der Einbau-
stellung von Linear-Kugellagern gezeigt.
Definierte Einbaustellung

Vorteil:

* bietet die Mdglichkeit der Ausrichtung von Hauptlastrichtung und
maximalen Tragzahlen

+ volle Tragfahigkeit des Linear-Kugellagers kann genutzt werden

Kompromiss:
+ geringfugig hoherer Aufwand bei der Serienmontage

Zufallige Einbaustellung

Vorteil:
« geringerer Aufwand bei der Serienmontage

Kompromiss:

* bei der Berechnung der Lagerauslegung kdnnen nur die Werte Cg min und
Cmin eingesetzt werden, da nicht sichergestellt ist, dass die Richtung der
maximalen Tragzahl und der Hauptlast Ubereinstimmen

« flr den Praxiseinsatz kann nur von der minimalen Tragfahigkeit aus-
gegangen werden

28 | LB1
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1.2 Steifigkeit

1.2.1 Steifigkeit von Linear-Kugellagerfihrungen -

Die Einfederung eines Linearfuhrungssystems ist neben dessen Tragfahigkeit
eines der wichtigsten Kriterien fur die Auswahl eines geeigneten Systems. Die
Steifigkeit ist definiert als Verhaltnis der auf die Linearfiihrung wirkenden
Belastung und der resultierenden Einfederung am Lastangriffspunkt und in
Lastrichtung. Die Einfederung der Einzelelemente tragt in der Regel zur
Gesamteinfederung bei, wobei zu berlcksichtigen ist, ob die Einzelelemente
parallel oder in Reihe verkettet sind.

Aufgrund des konvex-konvexen Kontakts zwischen Welle und Kugeln besitzt
die Linear-Kugellagerfiihrung von allen Arten von Linearfuhrungssystemen die
geringste Steifigkeit.

Daruber hinaus wird bei nicht unterstitzten Fihrungen die Steifigkeit des
Systems aufgrund der Einfederung der Welle unter Last erheblich
reduziert »30]|1.2.3.

1.2.2 Elastische Verformung von spielfreien Linear-Kugellagern in der
Kontaktzone

Ausgehend von einer spielfreien Linearfuhrung zeigen die Diagramme die
elastische Verformung verschiedener Linear-Kugellager in Abhangigkeit von
der Belastung. In den Diagrammen ist die Belastung als Bruch mit der
statischen Tragzahl Cg als Nenner angegeben. Bei vorgespannten Fihrungen
ist die elastische Verformung geringer, d. h. die Steifigkeit ist héher als in den
Diagrammen angegeben.

m Tritt Radialspiel auf, ist mit einer héheren elastischen Verformung zu rechnen.
Bei wechselnder Lastrichtung kann es erforderlich sein, das Radialspiel als
Umkehrspiel in die Berechnung einzufugen.

@117 Elastische Verformung fur Linear-Kugellager der Kompakt-Reihe

F comb

1
08 |
06 |+
04 |

02 |/

O F . . . . . . . . . . . . . .
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
6 [um]

001B6B1C
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1.2.3

@118 Elastische Verformung fir Linear-Kugellager der Standard-Reihe

comb

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
& [um]

001B6B1F

Co N statische Tragzahl
Feomb N kombinierte Lagerbelastung

Einfederung und Schiefstellung von Wellen

Fur eine Uberschlagige Ermittlung der Welleneinfederung und Schiefstellung in
Bezug auf die Symmetrieachse (Langsrichtung) des Linearlagers sollten die
Formeln verwendet werden »32|_£126 bis »32|_032. Die Formeln basieren
auf der allgemeinen Theorie Uber die Festigkeit von Werkstoffen. Hierbei
werden die unglnstigsten Belastungsbedingungen angenommen, d. h. die
Linearlager-Einheit befindet sich in der Mitte zwischen den beiden Wellen-
bdcken. Die Durchbiegung der Welle aufgrund ihres Eigengewichts ist eben-
falls zu berucksichtigen. Es wird angenommen, dass die Welle an den beiden
Enden entweder eingespannt oder frei gelagert ist. Auf diese Weise erhalt man
den Maximalwert fur die zu erwartende Einfederung.

Die Formeln gelten fiir E = 206000 N/mm? und G = 77000 N/m?,

©3119 Welleneinfederung

T\V\w\

BEa=EEEE TR

001B6B22
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@320 Maximale Welleneinfederung

a
F F
f
max
I
001B6B23
@321 Welleneinfederung am Lastangriffspunkt
F F
|
]
‘
\
bl
001B6B26
©322 Schiefstellung
F F
I
T
a
001B6B28
a mm Abstand zwischen Einspannpunkten und Lastangriffs-
punkt
d mm Wellendurchmesser
d1 mm Innendurchmesser der Hohlwelle
f mm Welleneinfederung
frnax mm max. Welleneinfederung
F N Lagerbelastung
| mm Wellenldnge
a ' Schiefstellung

Schaeffler
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Eingespannte Welle
unter Eigengewicht:

f126
_7 r _2
2,49-10 -a~(|—a)
fe6 = 2.2\
(d +d1)
f127
-8 14
¢ 1,56-1078 .|

max,EG = (dz +d12)
f128

171.10°6 -a.(|2 +2a2 —3a|)
Ogg =
(¢2+a?)

bei 2 symmetrisch angreifenden Lasten F:

129
0,0165~F-a3-[2_3a]
£ |
EL — 4 4
s
£130
0,00412~F~a2-(3l—4a)
max,EL = 4 4
(d —d1)
f131
0,17-F-a2-(1_|2a]
“ELT 4_ 44
=
gesamt:
132

Oor = Opg T gL
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Frei gelagerte Welle
unter Eigengewicht:

f133
2,49-10_7-a-(l—a)-(lz—a2+a-l)
fFG= 2 2
(d +d1)
f134
7,78-107°8.14
f =5'fmax,EG

max,FG = (dz +d12)

S35

8,57.10~7 .(|3 + 433 —6a2I)
O =
(¢2+a?)

bei 2 symmetrisch angreifenden Lasten F:

136
: 0,0165-F-a2-(3|—4-a)
FL = 4 .4
(d —d1)

137

0,00412-F-a~(3|2—4a2)
1:max,FLz (d4—d$’)
138

0,17~F-a~(|—2a)
R (d4—d14)

gesamt:
139
Oior = %pg T OFRL

Indizes fiir Ergebnisse an Lastangriffspunkten mit Abstand a

EG - eingespannte Welle unter Eigengewicht

EL - eingespannte Welle unter 2 symmetrischen Einzel-
lasten F

FG - frei gelagerte Welle unter Eigengewicht

FL - frei gelagerte Welle unter 2 symmetrischen Einzel-
lasten F

Schaeffler
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1.3 Vorspannung

- 1.3.1 Betriebsspiel

Mit geschlitzten Gehdusen kann das Betriebsspiel eines eingebauten Linear-
Kugellagers entsprechend den Anforderungen der jeweiligen Anwendung von
leichtem Spiel bis Vorspannung eingestellt werden. Dies ist méglich mit
geschlitzten Lagereinheiten wie LUCS, LUCE, LUNS und LUNE sowie mit allen
Einzellager-Einheiten in offener Ausfihrung. Bei Linear-Kugellagern in
Gehdusen mit unveranderlichem Durchmesser ergibt sich das Betriebsspiel
des montierten Linear-Kugellagers aus dem Zusammenspiel folgender
Faktoren:

+ Toleranz der Gehausebohrung »45|1.10.2
+ Radialluft des Linear-Kugellagers in nicht eingebautem Zustand »41]1.9
+ Toleranz des Wellendurchmessers »181[14.1.3

Das voraussichtliche Betriebsspiel fur die verschiedenen Lagerausfihrungen
kann den Tabellen fir die Wellentoleranzen h6 und h7 und 6 Varianten der
Gehausebohrungstoleranzen entnommen werden. Wahrend die erste Zeile die
theoretisch moglichen Grenzwerte des Betriebsspiels nach der Montage
angibt, enthalt die zweite Zeile die mit einer Sicherheit von mehr als 99 %
erreichten Grenzwerte unter der Annahme einer Gaul3schen Normalverteilung
der Einzeltoleranzen.

m Bei relativ rauen Gehausebohrungen und wahrend der Einlaufphase kann das
Betriebsspiel infolge von Glattungseffekten zunehmen.

m Bei Betriebstemperatur wird das Betriebsspiel auch durch die Umgebungs-
temperatur sowie die Temperatur von Welle, Lager und Gehduse beeinflusst.

Ed8 Betriebsspiel der Kompakt-Reihe

Kurz- Betriebsspiel
zeichen hé h7
H6 J6 K6 H7 17 K7
u L U L U L u L u L U L
pm | pm | pm Pm M pM M M pm  gm  pm | pm
LBBR 3 27 0 23 4 20 -7 37 0 30 -7 27  -10
22 5 18 1 15 -2 29 8 22 1 19 -2
LBBR 4 32 0 28 4 25 -7 42 0 3 -7 32 -10
26 6 22 2 19 -1 33 9 26 2 23 -1
LBBR 5 32 0 28 4 25 -7 42 0 3% -7 32 | -10
26 6 22 2 19 -1 3 9 26 2 23 -1
LBBR 6 34 0 29 |5 25 -9 45 0 37 -8 3 12
27 |7 22 2 18 -2 36 9 28 1 24 |3
LBBR 8 383 0 33 5 29 9 51 0 43 -8 39 12
30 8 25 |3 21 -1 40 N 32 3 28 -1
LBBR 10 33 0 33 |5 29 -9 51 0 43 -8 39 -12
30 8 25 |3 21 -1 40 N 32 3 28 -1
LBBR 12 45 0 40 -5 34 -1 60 0 51 -9 45 -15
36 9 31 4 25 -2 47 13 38 4 32 -2
LBBR 14 45 0 40 | -5 34 11 60 0O 51 9 45 | -15
36 9 31 4 25 -2 47 13 38 4 32 -2
LBBR 16 45 0 40 | -5 34 11 60 0 51 -9 45 | -15
36 9 31 4 25 -2 47 13 38 4 32 -2
LBBR 20 52 0 47 5 Y 1168 0 5 -9 53 -15
42 10 37 |5 31 -1 54 14 |45 |5 39 A1
LBBR 25 55 0 49 -6 42 13 72 0 61 -1 54 -18
4 1N 38 5 31 -2 57 15 46 4 39 -3
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Kurz- Betriebsspiel
zeichen hé h7
H6 J6 K6 H7 )7 K7

U L U L U L U L u L U L
pm pm gym pm | gym  pm | Pm  pm  pm  pm | pm | pm
LBBR 30 55 0 49 -6 42 13 72 0 61 -1 54 -18
44 11 38 5 31 -2 57 15 46 4 39 -3
LBBR 40 66 0 60 -6 51 -15 86 0 74 -12 165 -21
53 13 47 7 38 -2 68 18 56 6 47 -3
LBBR 50 66 0 60 -6 51 -15 86 0 74 -12 165 -21
53 13 47 7 38 -2 68 18 56 6 47 -3

E#9 Betriebsspiel der Standard-Reihe

Kurz- Betriebsspiel
zeichen hé h7
H6 J6 K6 H7 17 K7
u L u L U L U L u L u L
pm | pm | pm M M | pM  PyM  PmM  pmM  pm  pm | pm
LBCR 5 31 0 26 -5 22 -9 42 0 34 -8 30 | -12
25 6 20 1 16 -3 33 9 25 1 21 -3
LBCR 8 36 0 31 -5 27 -9 49 0 41 -8 37 1 -12
29 7 24 2 20 -2 39 10 31 2 27 -2
kg&l@ 11% 41 0 36 5 30 11 56 0 47 -9 4 -15
LBCD 12" 33 8 28 |3 22 -3 4 12 35 3 29 -3
LBCF 12

LBCR 16, 41 0 36 -5 30 -11 56 0 47 -9 41 -15

LBCT 16, ) )
och1e. (33 8 28 3 22 -3 44 12 35 3 29 3

LBCF 16
LBCR 20, 48 0 42 -6 35 -13 65 0 54 1147 -18

LBCT 20, B -
LBCD 20, 38 10 32 4 25 3 51 14 40 3 33 4

LBCF 20
LBCR 25, 48 0 42 -6 35 -13 65 0 54 1147 -18

LBCT 25, B -
LBCD 25, 38 10 32 4 25 3 51 14 40 3 33 4

LBCF 25
LBCR 30, 48 0 42 -6 35 -13 65 0 54 1147 -18

LBCT 30, ; -
LBCD 30, 38 10 32 4 25 3 51 14 40 3 33 4

LBCF 30
LBCR40, 56 0 50 6 41 15 76 0 64 12 55  -21
LBCD40 44 12 38 6 29 -3 60 16 48 4 39 5
LBCT40, 60 0 54 6 45 -15 8 0 68 -12 59  -21
LBCF40 48 12 42 6 33 -3 63 17 51 5 42 -4
LBCR50, 60 0 54 6 45 -15 8 0 68 -12 59  -21

LBCT 50, : _
ochag, 48 12 42 6 33 3 63 17 51 4 42 4

LBCF 50

LBCR6O, 71 O 65 6 53 -18 95 O 8 13 70 -25
LBCT60 56 15 5o 9 38 -3 75 20 62 7 50 -5
LBCR8O, 71 0 65 6 53 -18 95 O 8 -13 70 -25
LBCT80 56 15 so0 9 38 -3 75 20 62 7 50 -5
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1.4 Reibung

Die Reibung in einem Linearfihrungssystem wird neben der Belastung von
einer Reihe weiterer Faktoren beeinflusst, insbesondere von der Art und GrélRe
des Lagers, der Verfahrgeschwindigkeit sowie der Qualitat und Menge des ver-
wendeten Schmierstoffs. Der kumulative Laufwiderstand eines Linear-Kugel-
lagers wird durch mehrere Faktoren bestimmt:

* Rollreibung und Gleitreibung an Walzkdrpern in der Lastzone
* Gleitreibung zwischen Walzkérpern und Kafig beim Ricklauf
* Reibung innerhalb des Schmierstoffs

+ Gleitreibung der schleifenden Dichtungen

Die Reibungskoeffizienten fir geschmierte Linear-Kugellager ohne Dichtungen
liegen zwischen 0,0015 fur schwere Lasten und 0,005 fir leichte Lasten.

Wenn Lager mit schleifenden Doppellippendichtungen verwendet werden,
mussen die Werte fur Reibung und Losbrechkraft der Dichtungen zu der mit
den oben genannten Reibungskoeffizienten berechneten Reibung addiert
werden. Die in der Tabelle aufgefuhrten Werte gelten demnach fur unbelas-
tete, werkseitig vorgeschmierte Linear-Kugellagern mit Dichtungen an beiden
Enden.

Bei leicht belasteten Linear-Kugellagern hat der Schmierstoff einen deutlichen
Einfluss auf die Reibungseigenschaften. Bei Verwendung eines Fettes mit
Mindestviskositat gemal3 unseren Empfehlungen weisen die Linear-Kugellager
eine entsprechend héhere Grundreibung auf als bei Verwendung eines Fettes
mit geringerer Viskositat. Dieser Effekt wird jedoch nach einer gewissen Zeit
auf ein Minimum reduziert, da sich das Fett im Linear-Kugellager gleichmal3ig
verteilt und der Uberschussige Schmierstoff aus den Kugelricklaufen entfernt
wird (Einlaufeffekt).

EZ10 Reibung und Losbrechkraft der Linear-Kugellager

Kurzzeichen Reibung Losbrechkraft

Kompakt-Reihe Standard-Reihe N N

LBBR 3 - 0,4 1

LBBR 4 - 0,5 1,3

LBBR 5 - 0,6 1,7

- LBCR5 0,8 2

LBBR 6 - 0,7 2

LBBR 8 - 0,8 2,5

- LBCR 8 1,5 4

LBBR 10 - 1 3,5

LBBR 12 - 1,5 5

- LBCR 12, LBCT 12, 2,5 5
LBCD 12, LBCF 12

LBBR 14 - 1,8 6

LBBR 16 - 2 7

- LBCR 16, LBCT 16, 3 7
LBCD 16, LBCF 16

LBBR 20 - 2,5 8

- LBCR 20, LBCT 20, 4 8
LBCD 20, LBCF 20

- - 4 12

LBBR 25 - 4 12

- LBCR 25, LBCT 25, 5 11
LBCD 25, LBCF 25

- - 5 14

LBBR 30 - 5.5 16
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1.5

1.5.1

1.5.2

1.6

1.7

Kurzzeichen
Kompakt-Reihe

LBBR 40

LBBR 50

Belastbarkeit

Erforderliche Mindestbelastung

Um den schlupffreien Betrieb eines Linear-Kugellagers sicherzustellen, sollte

Standard-Reihe

LBCR 30, LBCT 30,
LBCD 30, LBCF 30

LBCR 40, LBCD 40
LBCT 40, LBCF 40

LBCR 50, LBCT 50,
LBCD 50, LBCF 50

LBCR 60, LBCT 60
LBCR 80, LBCT 80

Reibung

12
15

Losbrechkraft
N
14

18
20
19
24
24
30

36
45

als allgemeiner Richtwert eine Belastung von P > 0,02 - C wirken.

Die Mindestbelastung ist von besonderer Bedeutung bei Linearfihrungen, die
mit hohen Verfahrgeschwindigkeiten oder hohen Beschleunigungen betrieben
werden. In solchen Fallen kénnen die Tragheitskrafte der Kugeln und die
Reibungsanteile des Schmierstoffs die Abrollverhdltnisse im Lager ungunstig
beeinflussen und zu schadlichen Gleitbewegungen der Walzkorper auf der
Laufbahn fihren.

Zuladssige maximale Belastung

Nach ISO 14728-1 darf die dynamische aquivalente mittlere Lagerbelastung P,
eines Linearlagers 50 % der dynamischen Tragzahl C fur die Berechnung der
Lagerlebensdauer nicht Uberschreiten. Hohere Werte im Betrieb fuhren zu
ungleicher Lastverteilung und kénnen die Lebensdauer der Lagerung erheblich
reduzieren. Nach ISO 14728-2 sollte die maximale Belastung nicht gréRRer als
50 % der statischen Tragzahl Cg sein.

Beschleunigung und Geschwindigkeit

Linear-Kugellager kdnnen bis zu folgenden Grenzwerten eingesetzt werden:

+ maximale Geschwindigkeit: vinax =5 m/s

« maximale Beschleunigung: amax = 100 m/s?

Hohere Verfahrgeschwindigkeiten und Beschleunigungswerte sind je nach
Lagerart, LagergroRe, beaufschlagter Last, Schmierstoff oder Vorspannung

nach Rucksprache maoglich.

Schmierung

Die richtige Art und Menge des Schmierstoffs hat einen entscheidenden Anteil
daran, dass Linearlager ihre Funktion optimal erfullen kénnen. Der Schmier-
stoff verringert den unmittelbaren metallischen Kontakt zwischen den Walz-
kérpern und Laufbahnsegmenten und wirkt somit verschleiRreduzierend.
Daruber hinaus schutzt der Schmierstoff das Linearlager und die Welle vor

Korrosion. In der Mehrzahl der Linearlageranwendungen kommt Fett-
schmierung zum Einsatz.
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1.7.1

1.7.1.1

1.7.1.2

1.7.1.3

Fettschmierung

Bei normalen Betriebsverhaltnissen missen Linearlager mit Fett geschmiert
werden. Schmierfett hat gegentiber Schmierdl den Vorteil, dass es leichter im
Lager gehalten werden kann, was vor allem bei geneigten oder vertikalen Ver-
fahrachsen wichtig ist. AuRBerdem tragt das Schmierfett zur Abdichtung der
Lagerstelle gegenuber flussigen Verunreinigungen oder Feuchtigkeit bei.

Viskositat des Grundols

Die Viskositat des Grundéls in einem Schmierfett ist entscheidend fur die Aus-
bildung eines trennenden hydrodynamischen Films zwischen Walzkérpern und
Laufbahnsegmenten.

Im Allgemeinen wird fur Schmierdle die Viskositat bei 40 °C angegeben. Diese
Angabe gilt auch fur die in Schmierfetten enthaltenen mineralischen Grundoéle.

Die Grunddle von handelsublichen Walzlagerfetten weisen Viskositaten von
15 mm?/s bis 500 mm?/s (bei 40 °C) auf. Fette mit héherer Grunddlviskositat
geben das Ol in vielen Féllen nur sehr langsam ab, sodass die Lagerstellen
nicht ausreichend mit Schmierstoff versorgt werden.

Konsistenzklassen

Metallseifenfette der NLGI-Konsistenzklassen 2 und 3 nach DIN 51818 und
DIN 51825 sind fur die Schmierung von Linearlagern besonders geeignet. Die
Konsistenz des Schmierfetts sollte sich bei unterschiedlichen Temperaturen
innerhalb des Gebrauchstemperaturbereichs oder bei unterschiedlich starken
Beanspruchungen nicht zu sehr andern. Fette, die bei héheren Temperaturen
weich werden, treten unter Umstanden aus der Lagerstelle aus. Andererseits
kdnnen Fette, die bei niedrigen Temperaturen zu steif werden, den Lauf der
Linearflihrung behindern.

In bestimmten Einsatzbereichen werden besondere Anforderungen an die
Reinheit, Zusammensetzung und Vertraglichkeit des Schmierfetts gestellt, z. B.
in der Lebensmittelbranche und der Medizintechnik. In solchen Fallen missen
neben der Viskositat und der Konsistenzklasse weitere Kriterien flr den
Schmierstoff festgelegt werden.

Temperaturbereich

Der Gebrauchstemperaturbereich eines Schmierstoffs wird insbesondere von
der Art des Grunddls und des Verdickungsmittels sowie von den beigefugten
Additiven bestimmt.

Die untere Temperaturgrenze, d. h. die niedrigste Temperatur, bei der noch
eine einwandfreie Funktion des Linearlagers gewahrleistet ist, ist in erster Linie
von der Art des Grunddls und seiner Viskositat abhangig. Die obere
Temperaturgrenze wird von der Art des Verdickungsmittels und seinem Tropf-
punkt bestimmt. Der Tropfpunkt ist die Temperatur, bei der das Schmierfett
seine Konsistenz verandert und in einen flissigen Zustand tbergeht.

Bei hdheren Betriebstemperaturen schreitet die Alterung eines Schmierfetts
rascher voran. Die dabei entstehenden Reaktionsprodukte wirken sich
ungunstig auf die Schmierstoffeigenschaften und die Bedingungen im Walz-
kontakt aus.

Im Gegensatz zu Schmierstoffen auf Mineraldlbasis kdnnen Schmierfette mit
synthetischen Grunddlen sowohl bei héheren, als auch bei niedrigen
Temperaturen eingesetzt werden.
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1.7.1.4 Korrosionsschutz in Schmierstoffen

1.7.2

Schmierstoffen werden in der Regel Zusatze beigemischt, die den Korrosions-
schutz verbessern. Daneben spielt auch die Art des verwendeten Verdickungs-
mittels eine maRgebliche Rolle.

Sehr gute Korrosionsschutzeigenschaften weisen Lithiumfette bzw. Kalkseifen-
fette auf, die zudem bestandig gegen Auswaschen durch eventuell ein-
dringendes Wasser sind. In Anwendungen, bei denen Korrosionsschutz ein
wichtiger Betriebsparameter ist, empfiehlt Schaeffler korrosionsbestandige
Linearlager sowie Wellen aus korrosionsbestandigem Stahl bzw. verchromte
Wellen.

Anlieferungszustand ab Werk

Linear-Kugellager und Linear-Kugellager-Einheiten ab Wellendurchmesser

8 mm sind werkseitig befettet. Fir Anwender reduzieren sich damit Montage-
zeit und Wartungsaufwand. Die Linear-Kugellager sind mit einem Hoch-
leistungsfett geschmiert, das fur eine Vielzahl von Industrieanwendungen und
Automobilanwendungen geeignet ist. Das Fett auf Lithiumseifenbasis und
Mineraldlbasis enthalt EP-Zusatze (EP = Extreme Pressure), die einen guten
VerschleiBschutz und Korrosionsschutz sicherstellen.

©323 Werksbefettung

001C3F34

Spezialfette fur den Einsatz im Lebensmittelbereich oder Reinraum-
umgebungen sind auf Anfrage erhaltlich. Auf Wunsch sind Linear-Kugellager
auch ohne Werksbefettung lieferbar, dies ist bei der Bestellung anzugeben. Vor
der Montage mussen solche nicht werkseitig befetteten Linearlager in
geeigneter Weise geschmiert werden. Bei der Verwendung anderer Schmier-
stoffe ist darauf zu achten, dass diese die erforderlichen Eigenschaften auf-
weisen und mit den Lagerwerkstoffen sowie dem Konservierungsmittel
kompatibel sind.

Linear-Kugellager sind grundsatzlich mit einem korrosionshemmenden
Konservierungsmittel fir Transport und Lagerung geschitzt. Dieses
Konservierungsmittel ist mit dem Schmierfett kompatibel, jedoch nicht
lebensmittelecht.

Die Linear-Kugellager LBBR 6 und LBCR 5 sind ab Werk standardmaRig mit
Schmierdl vorgeschmiert. LBBR 3, LBBR 4 und LBBR5 werden standardmaRig
ohne Schmiermittel ausgeliefert, sind jedoch wie die anderen Lager auch mit
einem Konservierungsmittel fr Transport und Lagerung geschitzt.

Schaeffler
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1.7.3

1.7.4

Eigenschaften des Schmierfetts:

+ Verdicker: Lithiumseife

*  Grundol: Mineraldl

+ Betriebstemperatur im Dauerbetrieb von -20 bis +110 °C
+ kinematische Viskositat des Grundéls von 200 mm?/s

+ Konsistenzklasse NLGI 2

+ EP-Zusatze fir lange Gebrauchsdauer

Erstbefettung

Linear-Kugellager sind sofern nicht anders angegeben werkseitig vor-
geschmiert und werden einbaufertig geliefert. Eine Erstbefettung ist nicht
erforderlich. Sollte das Kugellager aus einem bestimmten Grund noch nicht
geschmiert sein, ist es vor der Montage mit einer Erstbefettung zu versehen.
Dabei ist sicherzustellen, dass das Fett Uber alle Kugelreihen und Kugelumlaufe
verteilt wird.

Die Erstbefettung muss 3-mal wie folgt durchgefihrt werden:
1. Linearlager mit der berechneten Schmiermenge G, »40] 140 fetten.

2. Linearlager mehrmals hin und her bewegen. Dabei muss der Verfahrweg
grolRer sein als die Lagerlange.

Schritte 1 und 2 noch 2-mal wiederholen.

Schmierfilm auf der Welle prufen.

Nachschmierung

Die erforderliche Fettmenge fur die Nachschmierung kann mittels der
folgenden Formel berechnet werden:

140

Gp =F, -C-n_-const,
C mm Lange des Linear-Kugellagers
consty - Konstante 1
Fw mm Durchmesser Innenhdllkreis
Gp g Schmiermenge
Nr - Anzahl Kugelreihen

Ed11 Konstante 1

Kurzzeichen BaugroRe consty
LBBR 8...50 0,00003
LBCR, LBCD 8..40 0,00003
50...80 0,00009
LBCT, LBCF 12...40 0,000025
50...80 0,000075

Die Nachschmierung sollte immer zu einem Zeitpunkt erfolgen, wenn die
Schmierbedingungen im Lager noch zufriedenstellend sind. Die Nachschmier-
fristen fur Linear-Kugellager hangen von einer Reihe unterschiedlicher
Faktoren ab. Wesentliche Einflussgrof3en sind die durchschnittliche Verfahr-
geschwindigkeit, Belastung, Betriebstemperatur, die Wellenlange und die Fett-
qualitat. Die fur die jeweilige Anwendung angemessene Nachschmierfrist ist
durch Versuche unter realen Bedingungen zu ermitteln.
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Die angegebenen Richtwerte gelten fur Lagerungen in ortsfesten Maschinen,
die bei normaler Belastung betrieben werden.

©324 Nachschmierintervall abhangig von Verfahrgeschwindigkeit und
Betriebstemperatur
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1.8 Temperaturbereich

Der zulassige Temperaturbereich fur den Dauerbetrieb von Linear-Kugellagern
liegt zwischen -20 °C und +80 °C und wird bestimmt durch die fur Kafig und
Dichtung verwendeten Werkstoffe. Uber einen kurzen Zeitraum kénnen auch
niedrigere und héhere Temperaturen toleriert werden.

1.9 Toleranzen

Die Hauptabmessungen von Linear-Kugellagern der Kompakt-Reihe und der
Standard-Reihe entsprechen der Norm ISO 10285. Linear-Kugellager werden
mit den angegebenen Toleranzen gefertigt. Die jeweiligen Werte wirken sich
auf das Betriebsspiel bzw. die Vorspannung einer Linearfiihrung aus.

E Auf Anfrage kénnen Linear-Kugellager auch mit kundenspezifischen Werten
fur die Toleranz des Kugelhtllkreisdruchmessers geliefert werden. Dabei ist es
maoglich die Lage des Toleranzfeldes als auch dessen Breite zu variieren.
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@325 Toleranzen des Kugelhullkreisdurchmessers

"
F, ©)
| :
C mm Lange
(@ mm Abstand der Nuten
Fw mm Durchmesser Innenhdllkreis
L - unteres Grenzmald
u - oberes Grenzmal3

001C3F2B

EZ12 Toleranzen des Kugelhtillkreisdurchmessers der Linear-Kugellager der

Kompakt-Reihe

Kurzzeichen

LBBR 3
LBBR 4
LBBR 5
LBBR 6
LBBR 8
LBBR 10
LBBR 12
LBBR 14
LBBR 16
LBBR 20
LBBR 25
LBBR 30
LBBR 40
LBBR 50

Toleranz
Fw
U
pm
+12
+15
+15
+15
+18
+18
+21
+21
+21
+26
+26
+26
+31
+31

O OO0 0O 000000 oocoooT -

3

E213 Toleranzen des Kugelhullkreisdurchmessers der Linear-Kugellager der

Standard-Reihe
Kurzzeichen

LBCR5

LBCR 8

LBCR 12, LBCT 12, LBCD 12, LBCF 12
LBCR 16, LBCT 16, LBCD 16, LBCF 16
LBCR 20, LBCT 20, LBCD 20, LBCF 20
LBCR 25, LBCT 25, LBCD 25, LBCF 25
LBCR 30, LBCT 30, LBCD 30, LBCF 30
LBCR 40, LBCD 40,

LBCT 40, LBCF 40

Toleranz
Fw
u
pm
+12
+16
+17
+17
+19
+19
+19
+21
+25

O 0O o0 oo ooooT r

3
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1.10

1.10.1

Kurzzeichen

LBCR 50, LBCT 50, LBCD 50, LBCF 50
LBCR 60, LBCT 60
LBCR 80, LBCT 80

Ef14 Langentoleranzen der Linear-Kugellager der Kompakt-Reihe

Kurzzeichen

LBBR 3
LBBR 4
LBBR 5
LBBR 6
LBBR 8
LBBR 10
LBBR 12
LBBR 14
LBBR 16
LBBR 20
LBBR 25
LBBR 30
LBBR 40
LBBR 50

EE15 Langentoleranzen der Linear-Kugellager der Standard-Reihe

Kurzzeichen

LBCR5

LBCR 8

LBCR 12, LBCT 12, LBCD 12, LBCF 12
LBCR 16, LBCT 16, LBCD 16, LBCF 16
LBCR 20, LBCT 20, LBCD 20, LBCF 20
LBCR 25, LBCT 25, LBCD 25, LBCF 25
LBCR 30, LBCT 30, LBCD 30, LBCF 30
LBCR 40, LBCT 40, LBCD 40, LBCF 40
LBCR 50, LBCT 50, LBCD 50, LBCF 50
LBCR 60, LBCT 60

LBCR 80, LBCT 80

Gestaltung der Lagerung

Einsatz von Linearlagern

Toleranz
Fw

U

pm

+25

+30

+30

Langentoleranz

C

U

mm
+0,18
+0,215
+0,215
+0,26
+0,26
+0,26
+0,26
+0,26
+0,26
+0,26
+0,31
+0,31
+0,37
+0,37

Langentoleranz

C
U

3
3

O O O O O oo oo o o

o o oT r

L
mm
-0,18

-0,215
-0,215

-0,26
-0,26
-0,26
-0,26
-0,26
-0,26
-0,26
-0,31
-0,31
-0,37
-0,37

Cq

U
mm
+0,27
+0,27
+0,33
+0,33
+0,39
+0,39
+0,46
+0,46
+0,6
+0,8
+1

3 r
3

O O O O O oo o o o o

Ein typischer Linearschlitten besteht aus 4 in Gehdusen montierten Linear-

lagern und 2 Wellen.
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©126 Gestaltungsvariante: 4 in Gehausen montierten Linearlager und 2
Wellen

001B7136

Fur eine weitere Gestaltungsvariante ist die Verwendung einer einzelnen Welle
mit 2 Linearlagern maoglich. Bei Konfiguration 1 Welle und 2 Lager ist es
wichtig, eine Rotation des Linearlagers um die Welle zu verhindern. Dies kann
durch entsprechende Mal3nahmen, z. B. eine Verdrehsicherung erfolgen.
Schaeffler empfiehlt generell die Verwendung von 2 Linearlagern pro Welle.
Nur in Ausnahmefallen, z. B. wenn keine Momentenbelastungen auftreten
oder die Belastung sehr gering ist, kann auf das zweite Linearlager verzichtet
werden (Konfiguration 1 Welle und 1 Lager oder 2 Wellen und 2 Lager).

©127 Gestaltungsvariante: 1 Welle mit 2 Linearlagern

001B7134

Linearlager und Linearlager-Einheiten in geschlossener Ausfiihrung weisen
hervorragende Dichtungseigenschaften auf und sind einfach zu montieren.
Linearlager und Linearlager-Einheiten kommen meist in Anwendungen mit
kurzeren Wellen zum Einsatz, bei denen der Einfluss der Welleneinfederung
begrenztist »24|1.1.9.6. Bei langeren Linearlagerungen empfiehlt sich,
insbesondere bei hohen Belastungen, der Einsatz von Linear-Kugellagern in
offener Ausfihrung. Diese ermdglichen die Verwendung von Wellen-
abstutzungen, sodass keine Wellendurchbiegung erfolgt.
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1.10.2 Gehdusegestaltung

Ein Linear-Kugellager benétigt ein Gehduse, das den Laufbahnsegmenten aus-
reichende Unterstlitzung bietet. Die Durchmessertoleranz, Zylinderform und
die Rauheit der Lagersitzflachen sind wichtige Kriterien fiir die Leistungs-
fahigkeit eines Linear-Kugellagersystems.

Um die selbsthaltende Funktion von Linearlagern der Kompakt-Reihe zu
gewahrleisten, muss die Gehausebohrung eine Durchmessertoleranz von J6
oder J7 aufweisen. Bei der Standard-Reihe sollte die MaRtoleranz mindestens
der Qualitat H6 oder H7 entsprechen.

In der Regel ergeben die Toleranzen der Gehausebohrung in Kombination mit
den Toleranzen des betreffenden Lagertyps und den Toleranzen der Welle das
Betriebsspiel des Linearfihrungssystems »34|1.3. Das bedeutet, dass das
Betriebsspiel durch die Wahl der Toleranz ] oder K fir die Gehausebohrung
reduziert werden kann.

Die Zylinderformtoleranz nach DIN EN ISO 1101 sollte 1 bis 2 IT-Qualitaten
besser als die Mal3toleranz ausgefuhrt sein.

Als Richtwerte fur die Rauheit der Lagersitzflachen Ra in der Gehausebohrung
gelten folgende Werte:

* Durchmessertoleranz IT7: Ra = 1,6 pm
* Durchmessertoleranz IT6: Ra = 0,8 pm

©328 Anfasungen an Gehdusebohrung und Fuhrungswelle
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Zur Erleichterung der Montage sollte die Gehausebohrung eine Anfasung von
ca. 20° erhalten. Das vereinfacht das Einsetzen des Linear-Kugellagers in das
Gehause.

1.10.3 Lagerbefestigung

Linear-Kugellager der Kompakt-Reihe LBBR besitzen 2 Abschlussringe aus
Kunststoff, deren Aullendurchmesser etwas groRer ist als der Nenn-
durchmesser des Linear-Kugellagers. Dieses UbermaR sorgt in Verbindung mit
einer Gehausebohrungstoleranz von J7 oder J6 fiir die selbsthaltende Funktion
des Lagers. Eine zusatzliche Fixierung des Linear-Kugellagers ist nicht
erforderlich, wenn das Gehause die gesamte Lagerlange abdeckt und normale
Umgebungsbedingungen und Betriebsbedingungen vorliegen.
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Alle Linearlager der Standard-Reihe mussen im Gehause fixiert werden. Dies
erfolgt Gber im Lagermantel angebrachte Bohrungen zur Aufnahme von
Stiften, mit denen das Linear-Kugellager axial und gegen Verdrehen gesichert
wird. Die Lage der Schmierbohrung ist auf der Lagerstirnseite mit einem
kleinen Kreis (D-Ausfihrung) markiert. Lage und Durchmesser der Bohrungen
im LageraulBendurchmesser sind in der Tabelle angegeben, wobei Wert K zur
Nachschmierung und Fixierung von Linearlagern in Schaeffler Gehdusen ist.
Wert K; ist die alternative Bohrung bei Verwendung von Gehausen anderer
Hersteller.

@329 Schmierbohrungen von Linearlagern der Standard-Reihe

001C3F26
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Ed16 Schmierbohrungen fiir Linear-Kugellager
Kurz- Abmessungen Passender Gewinde- Zylinder- Spann- Pos.

zeichen Schmier- | stift stift oder | stift
nippel Kerbstift

Ki t1 K2 t2 S - - 2 (1)
mm mm mm mm mm mm mm »46| @129

LBCT12, 30 26 30 10 - VN-LHC20 M4 3,0 3,0 2
LBCF 12

LBCR12, 30 26 - - - VN-LHC20 M4 3,0 3,0 1
LBCD 12

LBCR16, 3,0 26 - - - VN-LHC 20 M4 3,0 3,0 1
LBCT 16,
LBCD 16,
LBCF 16

LBCR20, 3,0 26 - - - VN-LHC 20 M4 3,0 3,0 1
LBCT 20,
LBCD 20,
LBCF 20

LBCR25, 35 45 30 14 1,5 VN-LHC40 M5 3,0 3,5 3
LBCT 25,
LBCD 25,
LBCF 25

LBCR30, 3,5 45 30 23 20 VN-LHC40 M5 3,0 3,5 4
LBCT 30,
LBCD 30,
LBCF 30

LBCR40, 3,5 45 30 27 1,5 VN-LHC40 M5 3,0 3,5 4
LBCD 40
LBCT40, 3,5 - 30 - 1,5 VN-LHC40 M5 3,0 3,5 4
LBCF 40
LBCR50, 45 - 50 - 2,5 VN-LHC50 M6 4,0 4,5 4
LBCT 50,
LBCD 50,
LBCF 50
LBCR60O, 6,0 - 50 - 2,5 VN-LHC80 M8 6,0 6,0 4
LBCT 60,
LBCD 60,
LBCF 60
LBCR80, 80 - 50 - 2,5 VN-LHC80 M8 8,0 8,0 4
LBCT 80,

LBCD 80,
LBCF 80

Diese Bohrungen dienen zugleich als Schmierbohrung. Bei Verwendung von
Schmiernippeln VN-LHC kénnen beide Funktionen, Nachschmierung und
Zwangsfixierung des Linear-Kugellagers im Gehause, genutzt werden. Der
Schmieranschluss ist gemaR DIN 3405 als Trichter-Schmiernippel ausgefihrt
und fUr Fettpressen mit Nadelmundstiick oder Spitzmundstuck geeignet.

©330 Schmiernippel VN-LHC
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1.10.4

EH17 Schmiernippel VN-LHC

Kurz- Abmessungen AnschlussmaRe
zeichen ' | ;4 L, ki e |SW Ga G, Na Anzieh-
dreh-
moment
- mm mm mm mm mm mm - mm mm Nm

VN-LHC20 M4 7,7 15 35 30 55 5 M4 38 30 1,0
VN-LHC40 M5 111 20 50 35 66 6 M5 52 30 22
VN-LHC50 M6 148 25 70 45 78 7 M6 72 40 37
VN-LHC80 M8 20,5 35 105 60 11,1 10 M8 11,2 180 93

Fur eine definierte Einbaustellung darauf achten, dass die Hauptlastrichtung
der Lager und die Bohrung fiir die Lagerbefestigung unter 90° liegen und dass
die Gehausekonstruktion, insbesondere die Bohrung fir die Lagerfixierung,
mit dem fur die Lebensdauerberechnung verwendeten Beiwert fir die Last-
richtung abgestimmt ist.

Neben Schmiernippeln kénnen auch folgende Teile zur Verdrehsicherung ver-
wendet werden:

* Gewindestifte nach DIN EN 27435 oder DIN EN ISO 4028

+ Zylinderstifte nach DIN EN ISO 2338

+ Kerbstifte nach DIN EN ISO 8739 oder DIN EN ISO 8744

+ Spannstifte nach DIN EN ISO 8752

Ragt der verwendete Stift tiefer als Wert t; in das Lager hinein, kann das
Linear-Kugellager schwer beschadigt werden.

Die Linear-Kugellager LBCR 5 und LBCR 8 haben keine Befestigungsbohrung,
sind aber selbsthaltend, wenn die Temperatur auf maximal 60 °C begrenzt ist
und die Kugellager in Gehdusen mit mindestens einer Lagerlange eingebaut
werden. Bei kiirzeren Gehausen sind Sicherungsringe erforderlich. Linear-Gleit-
lager LPAR 5 und LPAR 8 werden ohne Befestigungsbohrung gefertigt.

Kann aus konstruktiven Grinden keine der vorgenannten Mdoglichkeiten zur
Verdrehsicherung genutzt werden, so kénnen die offenen Linear-Kugellager
alternativ mit Blechen gesichert werden, die an das Gehause angeschraubt
sind.

@331 Alternative Befestigung von offenen Linear-Kugellagern
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Axiale Befestigung

Zur Lagerfestlegung empfiehlt Schaeffler die Verwendung von Schmiernippeln
VN-LHC. Die meisten Linearlager-Anwendungen erfordern eine axiale und ver-
drehsichere Befestigung des Lagers, z. B. offene Linear-Kugellager oder wenn
ein geschlossenes Linear-Kugellager mit einer definierten Ausrichtung
montiert werden muss. Fur manche Anwendungen ist es auch ausreichend,
das Lager lediglich in axialer Richtung zu sichern. Im Folgenden werden die
wichtigsten Methoden zur axialen Befestigung beschrieben.
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1.10.5

©3132 Axiale Befestigung

001B72FB

1 Sicherungsringe 2 Sicherungsringe nach DIN 471

3 Abschlussscheiben bzw. 4 Sicherungsbleche
Abschlussdeckel

5 Befestigung gegen Gehduseschulter

Die axiale Befestigung mithilfe von Sicherungsringen ist besonders platz-
sparend, ermdglicht einen schnellen Einbau und Ausbau und vereinfacht die
Bearbeitung der Gegenstucke. Linear-Kugellager und Linear-Gleitlager der
Standard-Reihe sind am AulRendurchmesser mit 2 Nuten zur Aufnahme der
Sicherungsringe ausgestattet.

Bei der axialen Befestigung von Lagern mit Sicherungsringen nach DIN 471 ist
zu beachten, dass die Spannkraft des Sicherungsrings die Kugeln Uber die lose
im Kafig gehaltenen Laufbahnsegmente auf der Welle leicht vorspannt. Das
Radialspiel zwischen Mantelflachen der Laufbahnsegmente und der Gehause-
bohrung bleibt jedoch erhalten.

Anstelle der Sicherungsringe kann die axiale Befestigung der Lager auch mit
von Abschlussscheiben, Abschlussdeckeln oder Sicherungsblechen erfolgen,
die an das Gehause angeschraubt werden.

Eine weitere Mdglichkeit ist, das Linerarlager gegen eine Gehduseschulter ein-
zubauen. Dabei ist der AuBenradius am Linearlager und der Eckradius R im
Gehause zu beachten.

In jedem Fall ist darauf zu achten, dass zwischen Anschraubflachen und Lager
ein Restspiel in axialer Richtung verbleibt.

Abdichtung

Alle Linear-Kugellager sind mit Doppellippendichtungen lieferbar. Die
Dichtungen haben grundsatzlich die Aufgabe, das Eindringen von festen Ver-
unreinigungen und Feuchtigkeit zu verhindern und den Schmierstoff im
Lagerinneren zurtickzuhalten, sodass die volle Leistung des Linear-Kugellagers
abgerufen werden kann.

Schaeffler
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1.10.5.1

©333 Abdichtung mit Wellendichtringen

001B72F8

1 Wellendichtringe im Gehausedeckel | 2 Wellendichtringe in Gehausebohrung

Unter rauen Betriebsbedingungen eingesetzte Linearlager bendétigen unter
Umstanden zusatzlichen Schutz. Hier kommen Ublicherweise Wellendichtringe
zum Einsatz. Gehduse mit solchen zusatzlichen Vorschaltdichtungen missen
eine um die doppelte Breite der Wellendichtringe groRere Lange aufweisen.
Wellendichtringe kénnen in den Gehdusedeckel integriert oder direkt in die
Gehausebohrung eingesetzt werden.

Da die Umgebungsbedingungen sehr unterschiedlich sein kénnen, muss jede
Anwendung individuell betrachtet und die passende Abdichtung ausgewahlt
werden. Dabei sind verschiedene Gesichtspunkte zu bertcksichtigen, wie z. B.
die konstruktiven Gegebenheiten, der zur Verfiigung stehende Bauraum, Art
und Starke des Schmutzanfalls, aber auch Kostenaspekte sowie die maximal
zul3ssige Reibung. Bei winkeleinstellbaren Linear-Kugellagern ist darauf zu
achten, dass die Dichtung stets in Kontakt mit der Welle bleibt.

Externe Wellendichtringe

Linearlager der Kompakt-Reihe, die unter sehr rauen Umgebungsbedingungen
zum Einsatz kommen, kénnen mit zusatzlichen externen Wellendichtringen
von Schaeffler ausgestattet werden, um eine langere Lagerlebensdauer sicher-
zustellen. Wellendichtringe SP bestehen aus einem mit Gummimaterial Uber-
zogenen Stahleinsatz. Wellendichtringe sind ebenfalls in einem geeigneten
Gehause selbsthaltend und die Lange des Gehauses ist entsprechend groRer
zu gestalten. Der hohe Anpressdruck der Dichtlippe auf die Wellenoberflache
bietet einen ausgezeichneten Schutz gegen Verschmutzung, wenn die Reib-
kraft von sekundarer Bedeutung ist. Die Bezeichnung des Wellendichtrings im
Katalog kann von der auf der Dichtung abweichen, z. B. SP-10x17x3 (Katalog)
und SP-10 17 3-4 (Dichtung).
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1.10.6

Eigenschaften und Ausfihrungen Wellendichtringe:

« BaugrolRen von 6 mm bis 50 mm

* in geeignetem Gehause selbsthaltend

+ langeres Gehause erforderlich

+ flr verschmutzungsintensive Umgebungen

+ maximale Verfahrgeschwindigkeit 3 m/s

©3134 Wellendichtringe SP

E418 Wellendichtringe SP

Kurzzeichen

SP-06x12x02/SEAL
SP-08x15x03/SEAL
SP-10x17x03/SEAL
SP-12x19x03/SEAL
SP-14x21x03/SEAL
SP-16x24x03/SEAL
SP-20x28x04/SEAL
SP-25x35x04/SEAL
SP-30x40x04/SEAL
SP-40x52x05/SEAL
SP-50%62x05/SEAL

Masse
m

kg
0,0004
0,0007
0,0009
0,001
0,0011
0,0013
0,0021
0,0026
0,0036
0,0048
0,0105

Abmessungen
Fw
mm
6

8

10
12
14
16
20
25
30
40
50

Anforderungen an Prazisionswellen

12
15
17
19
21
24
28
35
40
52
62

3%
3

ok, AP OLOWWWLWWWN

001C3F2F

Fuhrungswellen spielen in einem Linearfihrungssystem eine wichtige Rolle.
Ihre Harte und Einhartetiefe haben einen direkten Einfluss auf die Lebens-
dauer. Die Toleranz des Wellendurchmessers beeinflusst das Betriebsspiel.
Ggenerell empfohlen werden daher die Toleranzen h6 oder h7. Die Mal3-
genauigkeit und Formgenauigkeit von Prazisionswellen sind fir die Genauig-
keit eines Linearfuhrungssystems von entscheidender Bedeutung. Die wesent-

lichsten Merkmale sind in der Norm ISO 13012 festgelegt:

¢ Rundheit:

- UbermaéRige Abweichungen von der Rundheit kénnen ungleichmaRige
Lastverteilungen im Linear-Kugellager hervorrufen, die ihrerseits
wiederum zu einer Uberlastung einzelner Kugelreihen fihren kénnen.

+  Zylinderform:

- Die Zylinderform ist fir die Fihrungsgenauigkeit von Linear-Kugellagern
von besonderer Bedeutung, da hierbei kurzwellige Formanderungen

entlang der Mantellinien von Fuhrungswellen erfasst werden.

Schaeffler

LB1 | 51



1|Technische Grundlagen

1.10.7

1.11

1.11.1

*  Geradheit:

- Die Geradheit von Fuhrungswellen im unmontierten Zustand ist von
untergeordneter Bedeutung, da die Durchbiegungen bei freien Wellen-
fuhrungen und die Aufspannverhaltnisse bei unterstutzten Wellen-
fihrungen gréRere Bedeutung haben.

Generell sollten die Wellenenden mit einer Anfasung unter einem Winkel von
ca. 20° versehen werden. Dadurch lassen sich die Wellen einfacher und ohne
Beschadigung der Kugeln oder Dichtungen in das Linear-Kugellager ein-
schieben.

Montageflachen und Wellenausrichtung

Um einen leichtgangigen Lauf des Linearlagerschlittens zu erzielen und sicher-
zustellen, dass keine zusatzlichen Belastungen einwirken, die die Lebensdauer
verkurzen kénnen, sollten die beiden Wellen das groRtmagliche MaR an
Parallelitat aufweisen.

@335 Maximal tolerierbare Abweichungen

001B6B57

Dieser Wert gilt sowohl fUr unterstutzte als auch fir nicht unterstitzte Wellen.
Der Wert dient auch als Orientierung bei der Festlegung der Montageflachen
fur Wellenunterstitzungen oder Wellenbdcke. Wellen mit Axialgewinde
ermoglichen eine schnelle Montage und einfaches Ausrichten.

Einbau

Sachkenntnis und Sauberkeit sind beim Einbau von Linearlagern wesentliche
Voraussetzungen dafir, dass die Lager ihre Funktion einwandfrei erftllen und
nicht vorzeitig ausfallen. Als Prazisionsprodukte sollten Linear-Kugellager ent-
sprechend sorgsam behandelt werden. Dazu gehért vor allem, dass die
richtigen Einbauverfahren gewahlt und geeignete Werkzeuge verwendet
werden.

Vorbereitungen

Einbau in einem staubfreien, trockenen Raum vornehmen. Vor dem Einbau der
Lager alle benétigten Teile, Werkzeuge und Hilfsmittel bereitlegen.
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Alle Teile der Linearfuhrung (Gehause, Wellen, usw.) sorgfaltig saubern,
eventuell vorhandene Grate entfernen und die MalRgenauigkeit und Form-
genauigkeit prufen. Die Lager laufen nur dann einwandfrei, wenn die
geforderten Toleranzen eingehalten werden.

Die Lager erst unmittelbar vor dem Einbau der Originalverpackung ent-
nehmen, damit sie nicht verschmutzen.

Das den fabrikneuen Lagern anhaftende Korrosionsschutzmittel muss
normalerweise nicht entfernt werden. Lediglich bei Linear-Kugellagern der
Kompakt-Reihe mit Selbsthaltefunktion das Korrosionsschutzmittel an der
Auf3enflache abwischen.

Bei der Verwendung von Sonderfetten, die nicht mit dem Korrosionsschutz-
mittel vertraglich sind, missen die Lager vor dem Einbau sorgfaltig aus-
gewaschen und getrocknet werden, damit die Schmierstoffeigenschaften des
Fettes nicht beeintrachtigt werden.

1.11.2 Einbau von Linear-Kugellagern

Der Einbau von Linearkugellager in eine Gehausebohrung mit Anfasung ist ein-
fach und ohne besonderen Kraftaufwand moglich. Linear-Kugellager mit
kleinem bis mittleren Durchmesser kénnen von Hand eingesetzt werden.
Sollten fur den Einbau der Lager groR3ere Krafte erforderlich sein, empfiehlt
sich die Verwendung einer mechanischen Presse. Werden Linear-Kugellager
der Standard-Reihe eingebaut, die beispielsweise mit Hilfe eines Schmier-
nippels gegen Verdrehen gesichert werden, so muss darauf geachtet werden,
dass der als Haltebohrung dienende Schmieranschluss im Lager mit der Halte-
bohrung im Gehause Ubereinstimmt.

ZweckmaRig ist, einen Einpressdorn zwischen Presse und Linearkugellager ein-
zusetzen. Der Einpressdorn, vorzugsweise aus Plastik, sollte so gestaltet sein,
dass er das Lager einwandfrei fuhrt und an der Stirnflache vollstandig abstitzt,
da es sonst zu Beschadigungen an den Dichtungen kommen kann. Hammer-
schlage auf das Linear-Kugellager vermeiden, weil dadurch die Dichtungen
und der Kafig beschadigt werden.

©136 Einpressdorn bei nicht bindigem und bei biindigem Einbau des Lagers

M ¥

001C3F02

Die Wellen vorsichtig in die geschmierten Lager einfiihren. Es muss sicher-
gestellt werden, dass das Linearlager und die Dichtung nicht beschadigt
werden und die Wellen die erforderliche Parallelitat aufweisen. Zur
Erleichterung des Ausrichtvorgangs weisen die meisten Linearlagereinheiten
und Wellenbdcke eine Referenzseite mit engen Toleranzen auf.
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1.11.3

1.12

Schraubverbindungen muassen dem Stand der Technik entsprechen. Die
Dimensionierung erfolgt durch den Kunden. Ein seitliches Verrutschen von
Bauteilen muss verhindert werden, was z. B. mit Hilfe einer Anschlagkante
oder Halteleiste erfolgen kann.

Einstellung des Betriebsspiels

Das Betriebsspiel aller Lineareinheiten in geschlitzter und offener Ausfuhrung
wird durch eine Einstellschraube im Gehduse eingestellt. Fur Spielfreiheit die
Einstellschraube anziehen, bis ein leichter Widerstand zu spiren ist, wenn die
Welle oder die Einheit von Hand gedreht wird. Vorspannung von Linearlagern
kann auf die gleiche Weise erzeugt werden, jedoch mit einer Kalibrierwelle,
deren Durchmesser um die gewlinschte Vorspannung reduziert ist. Spielfreie
oder vorgespannte Linearlager nach der Montage auf der Welle nicht mehr
drehen, da dies zu Markierungen oder Kratzern fiihren kann. Einstellschraube
sichern, z. B. mit Schraubensicherungsmittel.

Die Lineareinheit muss sich beim Einstellen des Spiels immer auf einer Welle
befinden und darf nicht durch externe Lasten belastet werden.

Transport und Lagerung

Linear-Kugellager mussen in einem kihlen und trockenen Raum gelagert und
erst unmittelbar vor dem Einbau der Originalverpackung entnommen werden.
Die Lagertemperatur darf 30 °C nicht Uberschreiten und tber 0 °C liegen.
Zudem ist sicherzustellen, dass die relative Luftfeuchtigkeit am Lagerort
maximal 60 % betragt. Die Linear-Kugellager diirfen nicht in unmittelbarer
Nahe einer Warmequelle aufbewahrt werden und mussen vor direkter Sonnen-
einstrahlung geschutzt werden.

Im Normalfall werden die Linearlager vor dem Verpacken mit einem
Korrosionsschutzmittel versehen und kénnen in ungeéffneter Original-
verpackung bis zu 4 a (Jahre) aufbewahrt werden. Eine langere Lagerung kann
zu einer Verschlechterung der Schmiereigenschaften des Fettes im Lager
fihren. In einem solchen Fall muss das alte Fett vor dem Gebrauch durch die
erforderliche Menge an frischem Fett ersetzt werden. Bei Lagern mit
Dichtungen kann es nach langerer Lagerung zu einer im Vergleich zu Neu-
lagern erhdéhten Reibung kommen.

Stehen Linearkugellager Gber einen langeren Zeitraum still und sind externen
Schwingungen ausgesetzt, so kann es aufgrund von Mikrobewegungen in der
Kontaktzone zwischen Walzkérpern und Laufbahnen zu Beschadigungen der
Oberflachen kommen. Dies fihrt zu einer deutlichen Erh6hung der Lauf-
gerdusche und einem vorzeitigen Ausfall aufgrund von Materialermudung.
Schaden dieser Art sind daher unbedingt zu vermeiden, z. B. durch Ent-
kopplung der Lager von externen Schwingungen und geeignete Vorkehrungen
wahrend des Transports.
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1.13 Wartung

1
1.13.1 Vorbeugende Wartung -

Damit kein Schmutz an den Wellen haften bleibt, missen diese regelmaRig mit
einem Reinigungshub gesaubert werden. Schaeffler empfiehlt, 2-mal am Tag
oder mindestens alle 8 h einen Reinigungshub uber die gesamte Verfahrlange
durchzufiihren. Dadurch werden Schmutzpartikel entfernt und ein neuer
Schmierfilm auf die Wellen aufgebracht, der fiir einen dauerhaften Schutz vor
Korrosion sorgt.
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2 Technische Grundlagen fur Linear-Gleitlager und

2.1

Einheiten

Tragfahigkeit und Lebensdauer

Fur Linear-Gleitlager wird die statische Tragzahl Cy im Stillstand oder bei
gelegentlichen Einstellbewegungen angewendet. Daneben ist die statische
Tragzahl Cy zusatzlich zu berticksichtigen, wenn ein dynamisch belastetes
Linear-Gleitlager starken StolRbelastungen ausgesetzt ist. Die statische
Tragzahl Cp gibt die Belastung an, die ein Linear-Gleitlager aufnehmen kann,
bei der eine definierte Verformung der Gleitschicht nicht Gberschritten wird.
Dabei ist vorausgesetzt, dass die das Lager umschlieBenden Bauteile eine aus-
reichende Steifigkeit aufweisen.

Die Schraubverbindungen sind auf ausreichende Sicherheit zu tiberpruifen. Bei
Uberkopfmontage von Linearfiihrungen sollten héhere Sicherheitsfaktoren
angesetzt werden.

Tragzahlen sind immer abhangig von der zu Grunde gelegten Definition,
sodass die von verschiedenen Herstellern angegebenen dynamischen Trag-
zahlen nicht ohne Weiteres vergleichbar sind.

Gebrauchsdauer

In der Praxis ist die Gebrauchsdauer eines Linear-Gleitlagers abhangig von
folgenden Faktoren:
* Flachenpressung
« positive oder negative Auswirkung durch Zunahme der Oberflachen-
anpassung beim Betrieb im Bereich der Mischreibung oder Trockenreibung
* Lagerspiel
+ Anstieg der Lagerreibung bedingt durch:
- fortschreitenden Verschleil der Gleitflachen
- plastische Verformung
- Werkstoffermidung in der Gleitflache

Weitere Einflussfaktoren sind Schmutz, Korrosion, hochfrequente Belastungen
oder Belastungszyklen und StoRbelastungen. Je nach Anwendungsfall und
Gleitpaarung kann ein unterschiedlich starker Verschleild oder Reibungsanstieg
zulassig sein.

Auswahl von Linear-Gleitlagern mit dem pv-Diagramm

Eine geeignete Methode um die LagergroRe zu Uberprtfen, ist die Ver-
wendung des pv-Diagramms. Der Wert p steht fiir die spezifische Lager-
belastung und v fir die mittlere Gleitgeschwindigkeit. Es kann davon aus-
gegangen werden, dass die Lebensdauer eines Gleitlagers ausreichend ist,
wenn die Kombination aus berechnetem p und v Ergebnisse unterhalb der
roten Linie ergibt.

41

p=——
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142

_ Ssin N

30000

Cs mm Breite der Gleitflachen (2 pro Lager) n
Fw mm Bohrungsdurchmesser des Linear-Gleitlagers
n min™ Hubfrequenz
P Nmm aquivalente dynamische Lagerbelastung
p N/mm? spezifische Lagerbelastung
Ssin mm Einzelhublange
v m/s Mittlere Gleitgeschwindigkeit
2-Fy-Cs - Tragfahigkeitsindex

©137 pv-Diagramm fur Linear-Gleitlager

p [N/mm?]
‘IO .

0,1

0,01

0,06 0,1 0,2 04 0,6 1 2 4

001B6B5B

2.2 Einfluss der Wellenharte

In der Regel werden Wellen fir Gleitlager aus weichen Kohlenstoffstahlen mit
geschliffener Oberflache gefertigt. Die Oberflachenrauheit Ra sollte im Bereich
von 0,4 pm liegen. Bei hoheren Anforderungen an das Lager konnen gehartete
Gleitflachen mit einer Oberflachenharte von mindestens 50 HRC oder eine
Beschichtung der Oberflache, z. B. mit Hartchrom, vorteilhaft sein. In solchen
Fallen sollte der Wert von Ra im Bereich von 0,3 pm liegen. Eine héhere
Oberflachenqualitat verbessert auch die Laufeigenschaften, wahrend eine
geringere Qualitat zu erhéhtem Verschleil3 fuhrt.
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2.3

2.4

2.5

2.6

Reibung

Die Reibung von Linear-Gleitlagern hangt in erster Linie von der Lager-
belastung, der Gleitgeschwindigkeit und den Schmierverhaltnissen ab. Daruber
hinaus sind die Oberflachenqualitat der Gegengleitflache und die Betriebs-
temperatur von Bedeutung. Fur Linear-Gleitlager liegt der Reibungskoeffizient
bei Trockenlauf im Bereich von 0,17 und 0,21. Die niedrigsten Reibungszahlen
ergeben sich in der Regel bei hohen spezifischen Lagerbelastungen und
niedrigen Gleitgeschwindigkeiten. Bei besonders unginstigen Bedingungen
sowie bei niedrigen Belastungen kdnnen die angegebenen Hochstwerte sogar
noch Uberschritten werden. Das Gleitmaterial besitzt die Eigenschaft, dass die
Haftreibungszahl nur geringfligig Uber der Gleitreibungszahl liegt, sodass
Stickslip-Effekte vermieden werden. Linear-Gleitlager, die mit zusatzlichen
externen Wellendichtringen ausgestattet sind, weisen héhere Reibungswerte
auf,

Schmierung

Linear-Gleitlager kénnen sowohl trocken als auch geschmiert betrieben
werden. Zum Schutz vor Korrosion und zur Verbesserung der Abdichtung ist es
in vielen Anwendungsfallen zweckmaRig, die Lager mit Schmierfett zu fullen.
Besonders geeignet hierfir sind vor Korrosion schitzende, wasserabweisende
Lithiumseifenfette normaler Konsistenz. Auf keinen Fall durfen jedoch Fette mit
Zusatzen von Molybdandisulfid oder anderen Festschmierstoffen verwendet
werden. Die Fettmenge und die Nachschmierfristen hangen von der jeweiligen
Anwendung ab.

Temperaturbereich

Die empfohlene Temperatur von Linear-Gleitlagern fir den Dauerbetrieb liegt
zwischen -40 °C und +80 °C, kurzzeitig sind auch Temperaturen bis zu 120 °C
zulassig. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass die mechanische Festigkeit des
Kunststoffs temperaturabhangig ist und von 100 % bei Raumtemperatur auf
ca. 30 % bei 100 °C sinkt.

Toleranzen

Um die volle Austauschbarkeit mit den Linear-Kugellagern zu gewahrleisten,
sind Linear-Gleitlager in ihren dulReren Abmessungen und Toleranzen den ent-
sprechenden Linear-Kugellagern angepasst. Lediglich das Radialspiel ist, den
Empfehlungen fir Gleitlager folgend, deutlich héher als bei Linear-Kugel-
lagern. Die Tabellenwerte gelten bei Wellentoleranz h7 und Gehausetoleranz
H7.

Wahrend des Einlaufens der Linear-Gleitlager ist ein héherer Verschleil zu
beobachten, welcher zu einer zusatzlichen Erh6hung des Radialspiels flhrt.

E419 Radialspiel fur Linear-Gleitlager LPBR

Kurzzeichen Radialspiel Tragfahigkeitsindex
u L
pm pm mm?

LPBR 12 +175 +100 240

LPBR 14 +195 +120 336

LPBR 16 +205 +130 384

LPBR 20 +210 +135 520

LPBR 25 +210 +135 850
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2.7

2.7.1

Kurzzeichen

LPBR 30
LPBR 40
LPBR 50

Radialspiel

U L
pm pm
+260 +185
+330 +225
+380 +275

Ef#20 Radialspiel fur Linear-Gleitlager LPAR

Kurzzeichen

LPAR 5

LPAR 8

LPAR 12
LPAR 16
LPAR 20
LPAR 25
LPAR 30
LPAR 40
LPAR 50
LPAR 60
LPAR 80

Radialspiel

U L
pm pm
+110 +55
+110 +55
+160 +110
+160 +110
+165 +110
+165 +110
+165 +110
+165 +110
+165 +110
+220 +160
+220 +160

E21 Radialspiel fur Linear-Gleitlager LPAT

Kurzzeichen

LPAT 12
LPAT 16
LPAT 20
LPAT 25
LPAT 30
LPAT 40
LPAT 50
LPAT 60
LPAT 80

Radialspiel

U L

pm pm
+205 +130
+205 +130
+210 +135
+210 +135
+205 +135
+215 +140
+215 +140
+275 +190
+275 +190

Gestaltung der Lagerung

Informationen zur Gestaltung der Lagerung sind dem Linear-Kugellager zu
entnehmen »43|1.10.1. Informationen zu Gehdusetoleranzen sind auch bei

den Linear-Kugellagern verfugbar »45|1.10.2.

Lagerbefestigung

Fur Linear-Gleitlager der Kompakt-Reihe ist keine zusatzliche axiale Fixierung
erforderlich, wenn sie in ein Gehduse mit Bohrungsdurchmesser Dy, mit
Toleranz )7 oder )6 eingesetzt werden. Linear-Gleitlager der Standard-Reihe
mussen axial fixiert werden, vorzugsweise mit Sicherungsringen und Schmier-
nippel. Lage und Durchmesser der Bohrungen im Lageraul3endurchmesser
sind in der Tabelle angegeben. Weitere Méglichkeiten zur axialen Befestigung
analog zu Linear-Kugellager »48]1.10.4.

Tragfahigkeitsindex

mm?

1200
1920
2700

Tragfahigkeitsindex

mm?

80
144
264
416
680
1100
1500
2160
3200
4800
8320

Tragfahigkeitsindex

264
416
680
1100
1500
2160
3200
4800
8320
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2.8

2.8.1

@138 Schmierbohrungen vonLinear-Gleitlagern

001C3F29

Ef#22 Schmierbohrungen fir Linear-Gleitlager

Kurzzeichen  Abmessung  Passender Gewindestift | Zylinderstift | Spannstift

Schmier- oder Kerb-
nippel stift
K1 - - ? (1)
mm mm mm

LPAR 12, 3,0 VN-LHC 20 M4 3,0 3,0
LPAT 12

LPAR 16, 3,0 VN-LHC 20 M4 3,0 3,0
LPAT 16

LPAR 20, 3,0 VN-LHC 20 M4 3,0 3,0
LPAT 20

LPAR 25, 3,5 VN-LHC 40 M5 3,0 3,5
LPAT 25

LPAR 30, 3,5 VN-LHC 40 M5 3,0 3,5
LPAT 30

LPAR 40, 3,5 VN-LHC 40 M5 3,0 3,5
LPAT 40

LPAR 50, 4,5 VN-LHC 50 M6 4,0 4,5
LPAT 50

LPAR 60, 6,0 VN-LHC 80 M8 6,0 6,0
LPAT 60

LPAR 80, 8,0 VN-LHC 80 M8 8,0 8,0
LPAT 80

Einbau

Einbau von Linear-Gleitlagern

Zur Erleichterung des Einbaus sollten die Wellenenden und die Gehduse-
bohrung eine Anfasung unter einem Winkel von ca. 20° erhalten. Es ist sicher-
zustellen, dass die Welle keine scharfen Kanten oder Grate aufweist, die die
Gleitflachen des Lagers beschadigen konnten. Fir den Einbau von Linear-Gleit-
lagern, manuell oder mittels einer mechanischen Presse, empfiehlt sich wie bei
Linear-Kugellagern die Verwendung eines Einpressdorns.

Auch bei Einsatzfallen, fir die keine standige Schmierung vorgesehen ist, ist
eine Schmierung beim Einbau und wahrend der Einlaufphase ratsam. So wird
der Reibkoeffizient wahrend des Einlaufvorgangs reduziert und die Lebens-
dauer des Lagers erhoht.
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3 Linear-Kugellager der Kompakt-Reihe

3.1 Produktausfuhrung

Mit ihren kleinen AuBenabmessungen eignen sich Linear-Kugellager der
Kompakt-Reihe besonders bei geringem Platzangebot und zur Integration in n
kundenspezifische Gehause. Sie bestehen aus einem Kunststoffkafig mit
Laufbahnsegmenten aus gehartetem Stahl zur Fihrung der Kugelsatze. Die
Laufbahnsegmente der Linear-Kugellager LBBR sind konstruktiv so gestaltet,

dass die gesamte Lange der Belastungszone genutzt wird. Dies fuhrt zu einer

sehr hohen Tragfahigkeit und einer langen Lebensdauer. Alle Kugel-

umlenkungen sind so gestaltet, dass eine reibungsarme und gerduscharme

Bewegung gewahrleistet ist.

Abgedichtete Linear-Kugellager mit integrierten Doppellippendichtungen
bewahren den Schmierstoff im Linear-Kugellager und bieten optimalen Schutz
vor Verunreinigungen von aulBen. Abgedichtete Ausfihrungen sind bei Einsatz
unter normalen Umgebungsbedingungen und Betriebsbedingungen auf
Lebensdauer geschmiert und nahezu wartungsfrei.

In Anwendungen, in denen besonders reibungsarme Linearfihrungen
gefordert sind, werden die Linear-Kugellager mit berthrungslosen Deck-
scheiben vor groben Schmutzpartikeln geschitzt.

Eine zusatzliche axiale Fixierung der Linear-Kugellager LBBR ist nicht
erforderlich, da der K&fig die Selbsthaltefunktion der Linear-Kugellager in
einem geeigneten Gehduse und unter normalen Bedingungen sicherstellt.
Linear-Kugellager LBBR werden standardmaRig mit Werksbefettung geliefert,
wobei Nachschmierung bei entsprechendem Gehause maglich ware. Fur
Anwendungen in korrosiven oder besonders rauen Umgebungsbedingungen
sind die Linearlager mit Kugeln und Laufbahnsegmenten aus korrosions-
bestandigem Stahl lieferbar. Bei der Bestellung ist dann das Nachsetzzeichen
HV6 anzugeben. Die Lagerabmessungen entsprechen der MaR3reihe 1 gemal}
ISO 10285.

@139 Linear-Kugellager der Kompakt-Reihe LBBR mit Doppellippendichtung

001B6F3B

Eigenschaften und Ausfuhrungen Linear-Kugellager LBBR:

« BaugroélRen von 3 mm bis 50 mm

« werksbefettet

« unter normalen Betriebsbedingungen lebensdauergeschmiert

+ Ausfuihrungen mit 2 Doppellippendichtungen, 2 Deckscheiben oder 1
Doppellippendichtung und 1 Deckscheibe lieferbar
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3.2 Produkttabellen

Ausflihrungen wahlweise aus Walzlagerstahl (Standard) oder korrosions-

bestandigem Stahl

in Gehdusebohrung mit Toleranz J7 oder J6 selbsthaltend
Lagerspiel bzw. Vorspannung abhangig von der Toleranz der Welle und der

Gehdusebohrung

3.2.1 Erlduterungen

(M

()

(@]

Co

Fw

Nr

Lastrichtung flir max. statische Tragzahlen bei allen
BaugréRen und max. dyn. Tragzahlen bei Baugrof3en 3
bis 20 sowie 50

Lastrichtung fir max. dynamische Tragzahlen bei den
BaugréRen 25, 30 und 40. Bei diesen GréRRen unter-
scheidet sich die Lastrichtung von max. statischen und
max. dynamischen Tragzahlen.

Lange

dynamische Tragzahl
statische Tragzahl
AuflRendurchmesser
Durchmesser Innenhllkreis
Masse

Anzahl Kugelreihen
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3.2.2 Linear-Kugellager LBBR

Kurzzeichen V2 m Fw D c?
- kg mm mm mm
LBBR 3 0,0007 3 7 10
LBBR 3-2LS 0,0007 3 7 10
LBBR 4 0,0010 4 8 12
LBBR 4-2LS 0,0010 4 8 12
LBBR 5 0,0020 5 10 15
LBBR 5-2LS 0,0020 5 10 15
LBBR6 A 0,0060 6 12 22
LBBR 6 A-2LS 0,0060 6 12 22
LBBR 8 0,0070 8 15 24
LBBR 8-2LS 0,0070 8 15 24
LBBR 10 0,0110 10 17 26
LBBR 10-2LS 0,0110 10 17 26
LBBR 12 0,0120 12 19 28
LBBR 12-2LS 0,0120 12 19 28
LBBR 14 0,0130 14 21 28
LBBR 14-2LS 0,0130 14 21 28
LBBR 16 0,0180 16 24 30
LBBR 16-2LS 0,0180 16 24 30
LBBR 20 0,0210 20 28 30
LBBR 20-2LS 0,0210 20 28 30
LBBR 25 0,0470 25 35 40
LBBR 25-2LS 0,0470 25 35 40
LBBR 30 0,0700 30 40 50
LBBR 30-2LS 0,0700 30 40 50
LBBR 40 0,1300 40 52 60
LBBR 40-2LS 0,1300 40 52 60
LBBR 50 0,1800 50 62 70
LBBR 50-2LS 0,1800 50 62 70

" fiir LBBR 3, LBBR 4, LBBR 5: Lieferung konserviert und in Verpackungseinheiten aus 4 Lagern (Nachsetzzeichen C004). Vor Ein-
bau schmieren.

2 fiir LBBR 6: werksbefettet mit Schmierdl.
3 fur LBBR 6: Breite 22 mm entspricht nicht MaBreihe 1 gemaR ISO 10285

64 | LB1 Schaeffler



Linear-Kugellager der Kompakt-Reihe |3

001B7C8C
001B7C8E

(I AAANRARNRANIARANN,

L XXX K ICK XXX >

. A . .

7 7
’-E—ﬂ——ﬂ—ﬂ-.‘

Y Y Y Y Y YYyYys/

LBBR mit 2 Doppellippendichtungen LBBR mit 2 Doppellippendichtungen

nr C C Co Co
min. max. min. max.
- N N N N
4 60 67 44 63
4 60 67 44 63
4 75 85 60 85
4 75 85 60 85
4 170 193 129 183
4 170 193 129 183
4 335 390 270 380
4 335 390 270 380
4 490 560 355 500
4 490 560 355 500
5 585 695 415 600
5 585 695 415 600
5 695 815 510 750
5 695 815 510 750
5 710 850 530 765
5 710 850 530 765
5 930 1100 630 915
5 930 1100 630 915
6 1160 1220 800 1020
6 1160 1220 800 1020
7 2080 2120 1560 1800
7 2080 2120 1560 1800
8 3100 3150 2700 3050
8 3100 3150 2700 3050
8 5400 5500 4500 5000
8 5400 5500 4500 5000
9 6950 7100 6300 6950
9 6950 7100 6300 6950
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4 Linear-Kugellager-Einheiten der Kompakt-Reihe

4.1 Produktausfuhrung

Eine Kombination aus Linearlager und Gehduse wird als Linearlager-Einheit
bezeichnet. Das Gehduse definiert das Lagerspiel und ist fur die Linearfunktion
von entscheidender Bedeutung. Schaeffler bietet verschiedene Typen von
Linearlager-Einheiten an, um den Bedarf an flexiblen Schlittenkonstruktionen
hinsichtlich Breite und Lange durch modulare Standardprodukte abzudecken.

Linearlager-Einheiten der Kompakt-Reihe bestehen aus einem Linearlager und
einem Aluminiumgehd&use. Diese Einheiten sind auRerst kompakt, kosten-
gunstig und haben ein geringes Gewicht. Alle Linearlager-Einheiten sind werk-
seitig vorgeschmiert und betriebsbereit. Dank der Werksbefettung und der
integrierten Doppellippendichtungen kénnen die Linearlager-Einheiten unter
normalen Betriebsbedingungen ohne Nachschmierung betrieben werden.
Daher weisen diese kompakten Einheiten keine Schmiernippel zur Nach-
schmierung auf. Wenn Ihre Anwendung Nachschmierung erfordert, wenden
Sie sich bitte an Schaeffler.

Fur korrosive oder feuchte Umgebungen bietet Schaeffler verschiedene Linear-
einheiten mit Linear-Kugellagern LBBR aus korrosionsbestandigem Stahl an.
Diese Linear-Kugellager sind durch das Nachsetzzeichen HV6 gekennzeichnet.

Zur Komplettierung des Linearfliihrungssystems werden auch Prazisionswellen
und Wellenbdcke bendtigt »166]|13 »180|14.
Eigenschaften und Ausfliihrungen Linearlager-Einheiten:

* BaugroRen von 12 mm bis 50 mm, zur flexiblen Gestaltung von Schlitten-
konstruktionen

+ werksbefettete Einheiten, unter normalen Betriebsbedingungen auf
Lebensdauer geschmiert

+ mit Doppellippendichtung oder Deckscheibe flir geringe Reibung lieferbar

+ wahlweise mit Linear-Kugellagern in Standardausfuhrung oder korrosions-
bestandiger Ausfuhrung

« von der Unterseite oder Oberseite anschraubbar

+ optimiert fur die Befestigung mit Zylinderkopfschrauben mit Innen-
sechskant gemaR ISO 4762

LUHR

« Aluminiumgehause erstreckt sich Uber die gesamte Lagerlange
LUJR

* mit 2 externen Wellendichtringen fir raue Umgebungsbedingungen

* integriertes Lager in abgedichteter Ausfihrung oder mit Deckscheibe liefer-
bar

* max. Verfahrgeschwindigkeit 3 m/s
LTBR
+  Tandem-Aluminiumgehduse mit 2 eingebauten Lagern
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@140 Linearlager-Einheiten der Kompakt-Reihe

001B6F45

4.1.1 Linear-Kugellager-Einheiten der Kompakt-Reihe

Linearlager-Einheiten der Kompakt-Reihe LUHR und LUJR bestehen aus einem
geschlossenen Aluminiumgehause und einem Linear-Kugellager LBBR mit oder
ohne Dichtungen. Linearlager-Einheiten LUJR sind baugleich mit LUHR, sind
jedoch fur Anwendungen mit erh6htem Schmutzanfall mit 2 zusatzlichen
externen Wellendichtringen ausgestattet und weisen daher ein langeres
Gehause auf.

©141 Linearlager-Einheiten der Kompakt-Reihe LUHR

001B6F5C
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©142 Linearlager-Einheiten der Kompakt-Reihe LUJR

001B6F72

Linearlager-Einheiten LUHR und LUJR eignen sich zum Aufbau von ver-
schiedensten flexiblen Konstruktionen oder Konfigurationen kompakter
Linearschlitten.

4.1.2 Tandeme-Linearlager-Einheiten der Kompakt-Reihe

©143 Tandem-Linearlager-Einheiten der Kompakt-Reihe LTBR

001B6F7E

Tandem-Linearlager-Einheiten der Kompakt-Reihe LTBR bestehen aus 2 in
einem Aluminiumgehduse montierten Linear-Kugellagern LBBR. Die Tandem-
Linearlager-Einheiten mit dem Nachsetzzeichen 2LS weisen zur AulRenseite des
Gehauses Doppellippendichtungen auf.

Die Einheiten LTBR eignen sich insbesondere fur Tischkonstruktionen oder
Schlittenkonstruktionen beliebiger Breite und kénnen von der Unterseite und
Oberseite verschraubt werden.
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4.2 Produkttabellen

4.2.1 Erlduterungen

() - Lastrichtung fur max. Tragzahlen
mm Lange

C N dynamische Tragzahl

C mm Lange

Co N statische Tragzahl

Da mm Bohrungsdurchmesser

Fw mm Durchmesser Innenhllkreis

H mm Mittenhéhe

Hi mm Héhe

Ha mm Héhe

Hs mm Hoéhe
mm Abstand

IN mm Abstand

L mm Breite

m kg Masse

N mm Bohrungsdurchmesser

N1 - Gewindegroéle
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4.2.2 Linearlager-Einheiten

LUHR

mit Linear-Kugellagern LBBR

001B7C99

Kurzzeichen m Fw A Da H H1 H> Hs
+0,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm
LUHR 12 0,08 12 28 19 17 33 16 11
LUHR 12-2LS 0,08 12 28 19 17 33 16 11
LUHR 16 0,10 16 30 24 19 38 18 11
LUHR 16-2LS 0,10 16 30 24 19 38 18 11
LUHR 20 0,14 20 30 28 23 45 22 13
LUHR 20-2LS 0,14 20 30 28 23 45 22 13
LUHR 25 0,25 25 40 35 27 54 26 18
LUHR 25-2LS 0,25 25 40 35 27 54 26 18
LUHR 30 0,37 30 50 40 30 60 29 18
LUHR 30-2LS 0,37 30 50 40 30 60 29 18
LUHR 40 0,74 40 60 52 39 76 38 22
LUHR 40-2LS 0,74 40 60 52 39 76 38 22
LUHR 50 1,19 50 70 62 47 92 46 26
LUHR 50-2LS 1,19 50 70 62 47 92 46 26
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001B7C9A
001B7C9B

F
Hs ’ N

|
| i
H2 | il H P } .
ol D DN
Ll |
| 1
J =N
LUHR mit Doppellippendichtungen LUHR mit Doppellippendichtungen
L J N N1 C C Co Co
min. max. min. max.
mm mm mm - N N N N
40 29 4,3 M5 695 815 510 750
40 29 4,3 M5 695 815 510 750
45 34 4,3 M5 930 1100 630 915
45 34 4,3 M5 930 1100 630 915
53 40 53 M6 1160 1220 800 1020
53 40 53 M6 1160 1220 800 1020
62 48 6,6 M8 2120 2080 1560 1800
62 48 6,6 M8 2120 2080 1560 1800
67 53 6,6 M8 3150 3100 2700 3050
67 53 6,6 M8 3150 3100 2700 3050
87 69 8,4 M10 5500 5400 4500 5000
87 69 8,4 M10 5500 5400 4500 5000
103 82 10,5 M12 6950 7100 6300 6950
103 82 10,5 M12 6950 7100 6300 6950
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4.2.3 Linearlager-Einheiten

LUJR

mit Linear-Kugellagern LBBR

mit externen Wellendichtringen

LUJR mit Wellendichtungen

001B7C93

Kurzzeichen m Fw A Da H Hq Hz Hs
10,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm
LUJR 12 0,1 12 35 19 17 33 16 11
LUJR12-2LS 0,1 12 35 19 17 33 16 11
LUJR 16 0,12 16 37 24 19 38 18 11
LUJR16-2LS 0,12 16 37 24 19 38 18 11
LUJR 20 0,18 20 39 28 23 45 22 13
LUJR 20-2LS 0,18 20 39 28 23 45 22 13
LUJR 25 0,3 25 49 35 27 54 26 18
LUJR 25-2LS 0,3 25 49 35 27 54 26 18
LUJR 30 0,44 30 59 40 30 60 29 18
LUJR30-2LS 0,44 30 59 40 30 60 29 18
LUJR 40 0,86 40 71 52 39 76 38 22
LUJR 40-2LS 0,86 40 71 52 39 76 38 22
LUJR 50 1,37 50 81 62 47 92 46 26
LUJR50-2LS 1,37 50 81 62 47 92 46 26
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|
H, }
. " g CR
\
|
|
LUJR mit Wellendichtungen LUJR mit Wellendichtungen
L J N N1 C C Co Co
min. max. min. max.
mm mm mm - N N N N
40 29 4,3 M5 695 815 510 750
40 29 4,3 M5 695 815 510 750
45 34 4,3 M5 930 1100 630 915
45 34 4,3 M5 930 1100 630 915
53 40 53 M6 1160 1220 800 1020
53 40 53 M6 1160 1220 800 1020
62 48 6,6 M8 2120 2080 1560 1800
62 48 6,6 M8 2120 2080 1560 1800
67 53 6,6 M8 3150 3100 2700 3050
67 53 6,6 M8 3150 3100 2700 3050
87 69 84 M10 5500 5400 4500 5000
87 69 8,4 M10 5500 5400 4500 5000
103 82 10,5 M12 6950 7100 6300 6950
103 82 10,5 M12 6950 7100 6300 6950
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4.2.4 Tandem-Einheiten LTBR

mit Linear-Kugellagern LBBR

001B7C9E

LTBR mit 2 Doppellippendichtungen

Kurzzeichen m Fw A C Da H Hq Hz Hs
10,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LTBR 12 0,17 12 60 28 19 17 33 16 11
LTBR 12-2LS 0,17 12 60 28 19 17 33 16 11
LTBR 16 0,22 16 65 30 24 19 38 18 11
LTBR 16-2LS 0,22 16 65 30 24 19 38 18 11
LTBR 20 0,31 20 65 30 28 23 45 22 13
LTBR 20-2LS 0,31 20 65 30 28 23 45 22 13
LTBR 25 0,54 25 85 40 35 27 54 26 18
LTBR 25-2LS 0,54 25 85 40 35 27 54 26 18
LTBR 30 0,8 30 105 50 40 30 60 29 18
LTBR 30-2LS 0,8 30 105 50 40 30 60 29 18
LTBR 40 1,57 40 125 60 52 39 76 38 22
LTBR 40-2LS 1,57 40 125 60 52 39 76 38 22
LTBR 50 2,51 50 145 70 62 47 92 46 26
LTBR 50-2LS 2,51 50 145 70 62 47 92 46 26
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2 1 | 5
S @;}( i S
| |
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H J i i
i i
| S
N
| |
LTBR LTBR
J ) L N N1 C C Co Co
min max min max
mm mm mm mm - N N N N
29 35 40 4,3 M5 1140 1340 1020 1500
29 35 40 4,3 M5 1140 1340 1020 1500
34 40 45 4,3 M5 1530 1800 1270 1830
34 40 45 4,3 M5 1530 1800 1270 1830
40 45 53 5,3 M6 1900 2000 1600 2040
40 45 53 5,3 M6 1900 2000 1600 2040
48 55 62 6,6 M8 3450 3400 3150 3600
48 55 62 6,6 M8 3450 3400 3150 3600
53 70 67 6,6 M8 5200 5100 5400 6100
53 70 67 6,6 M8 5200 5100 5400 6100
69 85 87 84 M10 9000 8800 9000 10000
69 85 87 8,4 M10 9000 8800 9000 10000
82 100 103 10,5 M12 11400 11600 12700 14000
82 100 103 10,5 M12 11400 11600 12700 14000
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5 Linear-Kugellager der Standard-Reihe

5.1 Produktausfihrung

5.1.1 Linear-Kugellager der Standard-Reihe in geschlossener

Ausfuhrung

@144 Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCR in D-Ausfihrung mit
Doppellippendichtung

001B6FAB

@145 Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCR in A-Ausfuhrung mit
Doppellippendichtung

001C3F09

Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCR sind aufgrund ihrer optimierten
Laufbahnlange und prazisen Schmiegung fir hohe Belastungen ausgelegt. Die
gerade ausgefuhrten Laufbahnsegmente eignen sich bestens fur Linear-
lageranwendungen hoher Steifigkeit. Lager LBCR bestehen aus einem
Kunststoffkafig mit Laufbahnsegmenten aus gehdrtetem Stahl, Kugeln und
Dichtungen. Die Kafigkonstruktion und die Kugelumlaufe sind fur einen
reibungsarmen und gerauscharmen Betrieb optimiert und nahezu wartungs-
frei. Im Durchmesserbereich von 5 mm bis 80 mm bietet Schaeffler die Lager
entweder in A-Ausfuihrung (schwarz) oder in D-Ausfihrung (blau) an. Fir raue
Umgebungen ist jedes Lager der Standard-Reihe auch in einer Ausfiihrung aus
korrosionsbestandigem Stahl lieferbar. Diese wird durch das Nachsetzzeichen
HV6 in der Lagerbezeichnung gekennzeichnet. Die Linearlager sind werksseitig
vorgeschmiert und die BaugréRen von 12 mm bis 80 mm verfligen tber einen
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Schmieranschluss zur direkten Nachschmierung ins Lagerinnere. Alle Lager

LBCR entsprechen den Abmessungen der Mal3reihe 3 gemal3 ISO 10285. Das
Betriebsspiel wird durch das Gehause und die Wellentoleranz bestimmt. Beim

Einbau in ein geschlitztes Gehause kann das Spiel an die Maschinen-

anforderungen angepasst werden. Linear-Kugellager LBCR mussen in axialer

Lage entweder Uber Schmiernippel oder tUber Sicherungsringe gemaf’ DIN 471

fixiert werden. Alle Lager LBCR sind mit Doppellippendichtungen oder

berthrungslosen Deckscheiben lieferbar. Lager mit dem Nachsetzzeichen LS

sind mit einer Deckscheibe und einer Dichtung auf der rechten Lagerseite aus-
gestattet. n

(346 Position der Doppellippendichtung bei Linear-Kugellager LBCR..-LS

o

001C3F22

1 Hauptlastrichtung 2 rechte Seite
3 Schmieranschluss

Eigenschaften und Ausfuhrungen Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCR
in geschlossener Ausfuhrung:

+ BaugrdélRen von 5 mm bis 80 mm
+ gerade Laufbahnsegmente zur Aufnahme hoher Belastungen

« Ausfiihrungen mit 2 Doppellippendichtungen, 2 Deckscheiben oder 1
Doppellippendichtung und 1 Deckscheibe lieferbar

« Ausfuihrung wahlweise aus Walzlagerstahl (Standard) oder korrosions-
bestandigem Stahl

« werksbefettet
¢ Dbetriebsbereit

+ Lagerspiel oder Vorspannung abhangig von der Toleranz der Wellen-
bohrung und Gehausebohrung, bei geschlitztem Gehause einstellbar

* geeignete Schmiernippel zur axialen Fixierung »45|1.10.3

Schaeffler LB1 | 77



5|Linear-Kugellager der Standard-Reihe

5.1.2 Linear-Kugellager der Standard-Reihe in offener Ausfiihrung

©147 Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCT in D-Ausfihrung mit
Doppellippendichtung

001B6FD1

©148 Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCT in A-Ausfiihrung mit
Doppellippendichtung

001C3F0B

Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCT sind offene Ausflihrungen, die in
Konstruktionen mit unterstitzten Wellen zum Einsatz kommen. Sie eignen sich
insbesondere flir Anwendungen mit langen linearen Verfahrwegen, bei denen
geschlossene Ausfihrungen aufgrund der Wellendurchbiegung an ihre
Grenzen geraten. Die geraden Laufbahnsegmente sorgen fir eine hohe Steifig-
keit. Die Lager weisen eine Spaltdichtung in Langsrichtung der Welle auf, um
das Eindringen von Verunreinigungen zu vermeiden.

In geeigneten Gehausen kann das Lagerspiel eingestellt werden. Offene
Linear-Kugellager LBCT mussen fixiert werden, um ihre axiale und radiale
Bewegung im Gehduse zu verhindern.

Eigenschaften und Ausfiihrungen Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCT
in offener Ausfiihrung:
« BaugroRen von 12 mm bis 80 mm

+ offene Ausfihrung fir lange Verfahrwege in Verbindung mit unterstitzten
Wellen

+ gerade Laufbahnsegmente zur Aufnahme hoher Belastungen

+ Ausfuihrungen mit 2 Doppellippendichtungen, 2 Deckscheiben oder 1
Doppellippendichtung und 1 Deckscheibe lieferbar
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« Ausfuihrung wahlweise aus Walzlagerstahl (Standard) oder korrosions-
bestandigem Stahl

« werksbefettet
¢ betriebsbereit

« Lagerspiel oder Vorspannung abhangig von der Toleranz der Wellen-
bohrung und Gehausebohrung, einstellbar

* geeignete Schmiernippel zur axialen Fixierung »45|1.10.3

5.2 Produkttabellen

5.2.1 Erlduterungen

(1) - Lastrichtung fir max. Tragzahlen
b mm Nutbreite

C mm Lange

C N dynamische Tragzahl

Co N statische Tragzahl

C mm Abstand der Nuten

D mm AulRendurchmesser

E mm Breite des Ausschnitts

Fw mm Durchmesser Innenhllkreis
m kg Masse

Ny - Anzahl Kugelreihen

a ° Offnungswinkel
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5.2.2 Linear-Kugellager LBCR

geschlossen

Kurzzeichen

LBCR 5

LBCR 5-2LS
LBCR 8

LBCR 8-2LS
LBCR 12 D
LBCR 12 D-2LS
LBCR 16 D
LBCR 16 D-2LS
LBCR 20 D
LBCR 20 D-2LS
LBCR 25 D
LBCR 25 D-2LS
LBCR30D
LBCR 30 D-2LS
LBCR 40 D
LBCR 40 D-2LS
LBCR50 A
LBCR 50 A-2LS
LBCR 60 A
LBCR 60 A-2LS
LBCR 80 A
LBCR 80 A-2LS

D fur LBCR 5: werksbefettet mit Schmierdl

2)

12

kg

0,005
0,005
0,009
0,009
0,020
0,020
0,026
0,026
0,056
0,056
0,108
0,108
0,168
0,168
0,323
0,323
0,460
0,460
0,820
0,820
1,900
1,900

mm
12
12
16
16
22
22
26
26
32
32
40
40
47
47
62
62
75
75
90
90
120
120

fur LBCR 5, LBCR 8: ohne Befestigungsbohrung oder Schmieranschluss

22
22
25
25
32
32
36
36
45
45
58
58
68
68
80
80
100
100
125
125
165
165

G

14,2
14,2
16,2
16,2
22,6
22,6
24,6
24,6
31,2
31,2
43,7
43,7
51,7
51,7
60,3
60,3
78,5
78,5
102,1
102,1
133
133
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G

001B7CBO
001B7CB1
001B7CB4

5 00000000 F (OO000000 ™

7 C
LBCR D mit Deckscheiben LBCR D mit 2 Doppellippendichtungen  LBCR D
b nr C C Co Co
min. min. max. min. max.
mm - N N N N
11 4 280 320 210 300
1,1 4 280 320 210 300
1,1 4 490 570 355 500
11 4 490 570 355 500
1,3 5 930 1370 695 1120
1,3 5 930 1370 695 1120
1,3 5 1080 1600 800 1290
1,3 5 1080 1600 800 1290
1,6 6 2200 3250 1630 2650
1,6 6 2200 3250 1630 2650
1,85 6 3100 4550 2360 3800
1,85 6 3100 4550 2360 3800
1,85 6 4800 7100 3550 5700
1,85 6 4800 7100 3550 5700
2,15 6 7650 11200 5100 8300
2,15 6 7650 11200 5100 8300
2,65 7 9650 13400 7200 12200
2,65 7 9650 13400 7200 12200
3,15 7 14600 20400 11200 18000
3,15 7 14600 20400 11200 18000
4,15 7 26500 37500 19600 32000
4,15 7 26500 37500 19600 32000
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5.2.3 Linear-Kugellager LBCT
offene Ausfiihrung

Kurzzeichen

LBCT 12D
LBCT 12 D-2LS
LBCT 16 D
LBCT 16 D-2LS
LBCT 20 D
LBCT 20 D-2LS
LBCT 25D
LBCT 25 D-2LS
LBCT 30D
LBCT 30 D-2LS
LBCT 40 A
LBCT 40 A-2LS
LBCT 50 A
LBCT 50 A-2LS
LBCT 60 A
LBCT 60 A-2LS
LBCT 80 A
LBCT 80 A-2LS

m

kg

0,016
0,016
0,020
0,020
0,046
0,046
0,090
0,090
0,142
0,142
0,230
0,230
0,390
0,390
0,720
0,720
1,670
1,670

Fw

mm
12
12
16
16
20
20
25
25
30
30
40
40
50
50
60
60
80
80

22
22
26
26
32
32
40
40
47
47
62
62
75
75
90
90
120
120

32
32
36
36
45
45
58
58
68
68
80
80
100
100
125
125
165
165

C

mm
22,6
22,6
24,6
24,6
31,2
31,2
43,7
43,7
51,7
51,7
60,3
60,3
78,5
78,5
102,1
102,1
133
133

min.

mm
1.3
1.3
1.3
1.3
1,6
1,6
1,85
1,85
1,85
1,85
2,15
2,15
2,65
2,65
3,15
3,15
4,15
4,15
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G

D FWT ''''''''''' &——— —

LBCT D mit Deckscheiben

7,6

7,6

10,4
10,4
10,8
10,8
13,2
13,2
14,2
14,2
18,7
18,7
23,6
23,6
29,6
29,6
38,4
38,4

78
78
78
78
60
60
60
60
50
50
50
50
50
50
54
54
54
54

001B7CBF

001B7CC1

v

) g

LBCT D mit 2 Doppellippendichtungen

min.

1
=2

695
695
765
765
1860
1860
2700
2700
4150
4150
3900
3900
5850
5850
8650
8650
16000
16000

[e)RNe)RKe)RiNe) Nie) Mo ) o) Ne ) NG NN, RNC NN C, BT, [N C, RN N SN N N

max.

1220
1220
1500
1500
3200
3200
4650
4650
7200
7200
9000
9000
13400
13400
20400
20400
37500
37500

LBCTD

Co
min.

510
510
585
585
1340
1340
2000
2000
3000
3000
3550
3550
5300
5300
8000
8000
14000
14000

Co
max.

1020
1020
1370
1370
2700
2700
4000
4000
6000
6000
8150
8150
12200
12200
18000
18000
32000
32000

001B7CC3
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6 Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe

6.1 Produktausfuhrung

Zur flexiblen Gestaltung von Schlittenkonstruktionen steht ein umfassendes
Sortiment an Linearlager-Einheiten mit Linear-Kugellager der Standard-Reihe
zur Verflgung. Diese Einheiten sind die beste Wahl fur Anwendungen, bei
denen Flexibilitat hinsichtlich Wellenabstand und Schlittenlange gefordert ist.
Ein einfacherer Schlittenaufbau ist mit Tandem-Einheiten mit 2 Lagern zu
erzielen. Zudem ist auch eine Flanschlagereinheit lieferbar, die zusatzliche
Montagemaglichkeiten bietet.

Alle offenen und geschlossenen Einheiten mit Ausnahme der Flanschlager-
einheiten sind aus Aluminium gefertigt. Die hochgenauen Einheiten wurden
konstruktiv so optimiert, dass sie eine hohe Festigkeit und Steifigkeit gewahr-
leisten. Die Linearlager-Einheit LUCR, LUCS und LUCT aus Druckguss verfigen
Uber ein sehr geringes Gewicht, sodass Beschleunigungskrafte und Tragheits-
krafte auf ein Minimum reduziert werden kénnen. Fir Anwendungen, die Vor-
spannung erfordern, werden geschlitzte Ausfihrungen angeboten. Bei offen
ausgefuhrten Linear-Kugellager-Einheiten mit Einzellagern ist die Vorspannung
einstellbar.

Alle Linearlagereinheiten sind werkseitig gefettet und betriebsbereit. Um
groRtmaogliche konstruktive Freiheit zu gewahrleisten, kdnnen bei allen Linear-
lager-Einheiten Linear-Kugellager aus Walzlagerstahl oder korrosions-
bestandigem Stahl, wahlweise mit Dichtung oder Deckscheibe zum Einsatz
kommen. Abhangig vom Durchmesser sind die geschlossenen und offenen Ein-
heiten mit Linear-Kugellagern der A-Ausfiihrung oder D-Ausfiihrung aus-
gestattet.

Zur Komplettierung des Linearfliihrungssystems werden auch Prazisionswellen
und Wellenbdcke bendtigt »166|13 »180|14.

Eigenschaften und Ausfiihrungen Linearlager-Einheiten:

* leichtes Gehause aus Aluminium-Druckguss (LUCR, LUCS, LUCT)

+ gerade Laufbahnsegmente zur Aufnahme hoher Belastungen

* mit 2 Doppellippendichtungen oder 2 Deckscheiben lieferbar

+ wahlweise aus Walzlagerstahl (Standard) oder korrosionsbestandigem Stahl
lieferbar

« werksbefettet

* betriebsbereit

* mit Schmiernippel

+ von der Oberseite oder Unterseite anschraubbar

+ optimiert fur die Befestigung mit Zylinderkopfschrauben mit Innen-
sechskant gemaR ISO 4762

LUCR
+ geschlossene Ausfuhrung

LUCS
+ geschlitzte Ausfihrung zum Einstellen des Lagerspiels
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LVCR

* Flanschgehause mit flexiblem Anschrauben von der Flanschvorderseite
oder der Ruckseite

* hohe Steifigkeit durch Gusseisengehause

LTCR

+ Tandemeinheit

* Aluminiumgehause mit 2 hintereinander eingebauten Lagern
LUCT

+ offene Ausfihrung, Betriebsspiel einstellbar

6.1.1 Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe in geschlossener
Ausfuhrung

Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe LUCR bieten flexible
Gestaltungsmaglichkeiten zur Herstellung von Linearschlitten. Sie haben ein
sehr geringes Gewicht und eignen sich fur Anwendungen mit geringer
Massentragheit und hohen Beschleunigungen. Linear-Kugellager-Einheiten
LUCR stehen fir Wellendurchmesser von von 8 mm bis 80 mm zur Verfliigung
und sind mit nicht winkeleinstellbaren Linear-Kugellagern LBCR bestuckt. Die
Einheiten sind werkseitig befettet und konnen bei Bedarf Giber den Schmier-
nippel nachgeschmiert werden. Der Schmiernippel dient auch zur Befestigung
des Lagers im Gehduse. Eine Ausnahme bildet die Linearlager-Einheit der Bau-
groBe 8 mm, bei der die Lager axial mit Sicherungsringen fixiert sind.

©149 Linearlager-Einheiten LUCR

001B7014

6.1.2 Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe mit geschlitztem
Gehduse

Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe LUCS entsprechen in ihrem Aufbau
den Lagereinheiten LUCR. Das Betriebsspiel bzw. die Vorspannung kénnen bei
diesen Einheiten Uber das geschlitzte Gehduse eingestellt werden. Dabei sollte
jedoch mit grof3ter Sorgfalt vorgegangen werden, da dies einen Einfluss auf die
Gebrauchsdauer hat.

Linearlager-Einheiten LUCS fir Wellendurchmesser von 8 mm bis 80 mm sind
mit nicht winkeleinstellbaren Linear-Kugellagern LBCR ausgestattet.
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Die Einheiten sind werkseitig befettet und kénnen bei Bedarf Gber den
Schmiernippel nachgeschmiert werden. Der Schmiernippel dient auch zur
Befestigung des Lagers im Gehduse. Eine Ausnahme bildet die Linearlager-Ein-
heit der BaugrofRe 8 mm, bei der die Lager axial mit Sicherungsringen fixiert
sind.

@350 Linearlager-Einheiten LUCS mit geschlitztem Gehduse

001B701E

6.1.3 Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe mit
geschlossenem Flanschgehause

Linearlager-Einheiten mit Flanschgehduse LVCR bieten flexible Montage-
moglichkeiten. Das geschlossene Flanschgehduse dieser Lagereinheiten ist aus
Grauguss gefertigt. Flanscheinheiten LVCR stehen fur Wellendurchmesser von
12 mm bis 80 mm zur Verfiigung und sind mit einem nicht winkeleinstellbaren
Linearlager LBCR ausgestattet.

Das jeweilige Linear-Kugellager wird im Gehduse axial mit einem Stift gehalten.
Der Flansch ist beidseitig bearbeitet, sodass die Linearlager-Einheit wahlweise
von der Vorderseite oder Ruckseite befestigt werden kann. Linearlager-Ein-
heiten mit Flanschgehause sind werkseitig befettet und nicht nachschmierbar.

@351 Linearlager-Einheiten mit geschlossenem Flanschgehause LVCR

001B707B
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6.1.4 Tandem-Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe

Geschlossene Tandem-Linearlager-Einheiten LTCR bestehen aus einem
massiven Aluminiumgehause mit 2 hintereinander eingebauten Linear-Kugel-
lagern der Standard-Reihe LBCR. Tandem-Linearlager-Einheiten eignen sich
hervorragend fur Linearfihrungssysteme jeder gewlnschten Breite. Die Ein-
heiten kdnnen von beiden Seiten mit geeigneten Schrauben an der Auflage-
flache befestigt werden und stehen flr Wellendurchmesser von 12 mm bis

50 mm zur Verfiigung. Tandem-Einheiten sind werkseitig befettet und kénnen
bei Bedarf Giber den Schmiernippel nachgeschmiert werden, der das Lager
auch axial und gegen Verdrehen sichert. Tandem-Linearlager-Einheiten mit
dem Nachsetzzeichen 2LS weisen zur Aul3enseite des Gehaduses Doppellippen-
dichtungen auf.

@152 Tandem-Linearlager-Einheiten LTCR

001B7095

6.1.5 Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe in offener
Ausfuhrung

Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe LUCT sind offen ausgefuhrt und fur
Anwendungen mit unterstltzten Wellen bei hohen Belastungen und langen
Verfahrwegen vorgesehen. Linearlager-Einheiten LUCT stehen fur Wellen-
durchmesser von 12 mm bis 80 mm zur Verfigung und sind mit nicht winkel-
einstellbaren Linear-Kugellagern LBCT bestiickt. Die Einheiten sind werkseitig
befettet und kdnnen bei Bedarf tber den Schmiernippel nachgeschmiert
werden. Der Schmiernippel dient auch zur Befestigung des Lagers im Gehause.
Zusatzlich kann das Lagerspiel Uber die Innensechskantschraube nahe der
Gehauseoffnung eingestellt werden.
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@153 Linearlager-Einheiten LUCT in offener Ausfihrung

001B702A
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6.2 Produkttabellen

6.2.1 Erlauterungen

() - Lastrichtung fur max. Tragzahlen
A mm Lange

Ay mm Lange

C mm Lange

C N dynamische Tragzahl

Co N statische Tragzahl

D2 mm Durchmesser Zentrierbund
Da mm Bohrungsdurchmesser

E mm Breite des Ausschnitts

Fw mm Durchmesser Innenhillkreis
H mm Mittenhdhe

Hq mm Hoéhe

Ho mm Hoéhe

Hs mm Hoéhe

J mm Abstand

If mm Abstand

)2 mm Abstand

L mm Breite

m kg Masse

N mm Bohrungsdurchmesser

N1 - Gewindegrole

N2 mm Bohrungsdurchmesser

a ° Offnungswinkel
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6.2.2 Linearlager-Einheiten
LUCR

mit Linear-Kugellagern LBCR

001B7CE3

Fo| e — Da
CO0000000)
LUCR
Kurzzeichen m Fw A Aq C Da H H1 Hz
+0,01
- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LUCR 8 0,027 8 27,0 14 25 16 15 6 28
LUCR 8-2LS 0,027 8 27,0 14 25 16 15 6 28
LUCR12D 0,058 12 31,0 20 32 22 18 6 35
LUCR 12 D-2LS 0,058 12 31,0 20 32 22 18 6 35
LUCR16 D 0,076 16 34,5 22 36 26 22 7 41
LUCR 16 D-2LS 0,076 16 34,5 22 36 26 22 7 41
LUCR20D 0,157 20 41,0 28 45 32 25 8 48
LUCR 20 D-2LS 0,157 20 41,0 28 45 32 25 8 48
LUCR25D 0,308 25 52,0 40 58 40 30 10 58
LUCR 25 D-2LS 0,308 25 52,0 40 58 40 30 10 58
LUCR30D 0,450 30 59,0 48 68 47 35 10 67
LUCR 30 D-2LS 0,450 30 59,0 48 68 47 35 10 67
LUCR40D 0,799 40 74,0 56 80 62 45 12 85
LUCR 40 D-2LS 0,799 40 74,0 56 80 62 45 12 85
LUCR 50 1,215 50 66,0 72 100 75 50 14 99
LUCR 50-2LS 1,215 50 66,0 72 100 75 50 14 99
LUCR 60 2,160 60 84,0 95 125 90 60 18 118
LUCR 60-2LS 2,160 60 84,0 95 125 90 60 18 118
LUCR 80 5,155 80 113,0 125 165 120 80 22 158
LUCR 80-2LS 5,155 80 113,0 125 165 120 80 22 158
W' fur BaugréRe 8: Fixierung iiber Sicherungsringe gemaR DIN 471, ohne Schmieranschluss
2 fir BaugroRen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02
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: A
Hy g b ’g
N2
N
H € i
12| ) B o

LUCR LUCR
J )1 12 L? N N C C Co Co

min. max. min. max.
mm mm mm mm mm mm N N N N
25 20 35 45 3,2 5,3 490 570 355 500
25 20 35 45 3,2 5,3 490 570 355 500
32 23 42 52 4,3 53 930 1370 695 1120
32 23 42 52 4,3 5,3 930 1370 695 1120
40 26 46 56 4,3 5,3 1080 1600 800 1290
40 26 46 56 4,3 5,3 1080 1600 800 1290
45 32 58 70 4,3 6,4 2200 3250 1630 2650
45 32 58 70 4,3 6,4 2200 3250 1630 2650
60 40 68 80 53 6,4 3100 4550 2360 3800
60 40 68 80 53 6,4 3100 4550 2360 3800
68 45 76 88 6,4 6,4 4800 7100 3550 5700
68 45 76 88 6,4 6,4 4800 7100 3550 5700
86 58 94 108 8,4 84 7650 11200 5100 8300
86 58 94 108 8,4 84 7650 11200 5100 8300
108 50 116 135 8,4 10,5 9650 13400 7200 12200
108 50 116 135 8,4 10,5 9650 13400 7200 12200
132 65 138 160 10,5 13,0 14600 20400 11200 18000
132 65 138 160 10,5 13,0 14600 20400 11200 18000
170 90 180 205 13,0 13,0 26500 37500 19600 32000
170 90 180 205 13,0 13,0 26500 37500 19600 32000
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6.2.3 Linearlager-Einheiten

LUCS

mit Linear-Kugellagern LBCR

Betriebsspiel einstellbar

C

47

A

001B7CE9

Fu o D,
p (O0000000) ¢
_F:_ :__7
LUCsS
Kurzzeichen m Fw A Aq d Da H Hi H2
+0,01
- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LUCs 8 0,028 8 27 14 25 16 15 6 28
LUCS 8-2LS 0,028 8 27 14 25 16 15 6 28
LUCS 12D 0,058 12 31 20 32 22 18 6 35
LUCS 12 D-2LS 0,058 12 31 20 32 22 18 6 35
LUCS 16D 0,077 16 35 22 36 26 22 7 41
LUCS 16 D-2LS 0,077 16 35 22 36 26 22 7 41
LUCS 20D 0,160 20 41 28 45 32 25 8 48
LUCS 20 D-2LS 0,160 20 41 28 45 32 25 8 48
LUCS 25D 0,310 25 52 40 58 40 30 10 58
LUCS 25 D-2LS 0,310 25 52 40 58 40 30 10 58
LUCS30D 0,452 30 59 48 68 47 35 10 67
LUCS 30 D-2LS 0,452 30 59 48 68 47 35 10 67
LUCS 40D 0,795 40 74 56 80 62 45 12 85
LUCS 40 D-2LS 0,795 40 74 56 80 62 45 12 85
LUCS 50 1,217 50 66 72 100 75 50 14 99
LUCS 50-2LS 1,217 50 66 72 100 75 50 14 99
LUCS 60 2,191 60 84 95 125 90 60 18 118
LUCS 60-2LS 2,191 60 84 95 125 90 60 18 118
LUCS 80 5,110 80 113 125 165 120 80 22 158
LUCS 80-2LS 5110 80 113 125 165 120 80 22 158
W' fur BaugréRe 8: Fixierung iiber Sicherungsringe gemaR DIN 471, ohne Schmieranschluss
2 fir BaugroRen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02
92 | LB1 Schaeffler



Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe |6

001B7CEB
>
001B7CEF

1
N
N
D
H, =
BT
12 ) L

LUCS LUCS
J )1 12 L? N N C C Co Co

min. max. min. max.
mm mm mm mm mm mm N N N N
25 20 35 45 3,2 5,3 490 570 355 500
25 20 35 45 3,2 5,3 490 570 355 500
32 23 42 52 4,3 5,3 930 1370 695 1120
32 23 42 52 4,3 5,3 930 1370 695 1120
40 26 46 56 4,3 5,3 1080 1600 800 1290
40 26 46 56 4,3 5,3 1080 1600 800 1290
45 32 58 70 4,3 6,4 2200 3250 1630 2650
45 32 58 70 4,3 6,4 2200 3250 1630 2650
60 40 68 80 53 6,4 3100 4550 2360 3800
60 40 68 80 53 6,4 3100 4550 2360 3800
68 45 76 88 6,4 6,4 4800 7100 3550 5700
68 45 76 88 6,4 6,4 4800 7100 3550 5700
86 58 94 108 8,4 84 7650 11200 5100 8300
86 58 94 108 8,4 84 7650 11200 5100 8300
108 50 116 135 8,4 10,5 9650 13400 7200 12200
108 50 116 135 8,4 10,5 9650 13400 7200 12200
132 65 138 160 10,5 13,0 14600 20400 11200 18000
132 65 138 160 10,5 13,0 14600 20400 11200 18000
170 90 180 205 13,0 13,0 26500 37500 19600 32000
170 90 180 205 13,0 13,0 26500 37500 19600 32000
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6.2.4 Flanscheinheiten LVCR

mit Linear-Kugellagern LBCR

)0000000)

i —

LVCR mit 2 Doppellippendichtungen

001B7D1A

Kurzzeichen m Fw A A1 C Da D2
0
-0,5
- kg mm mm mm mm mm mm
LVCR 12 0,117 12 20 8 32 22 32
LVCR 12 D-2LS 0,117 12 20 8 32 22 32
LVCR 16 D 0,171 16 22 8 36 26 38
LVCR 16 D-2LS 0,171 16 22 8 36 26 38
LVCR20D 0,326 20 28 10 45 32 46
LVCR 20 D-2LS 0,326 20 28 10 45 32 46
LVCR 25D 0,676 25 40 12 58 40 58
LVCR 25 D-2LS 0,676 25 40 12 58 40 58
LVCR30D 1,032 30 48 14 68 47 66
LVCR 30 D-2LS 1,032 30 48 14 68 47 66
LVCR 40D 1,973 40 56 16 80 62 90
LVCR 40 D-2LS 1,973 40 56 16 80 62 90
LVCR 50 3,294 50 72 18 100 75 110
LVCR 50-2LS 3,294 50 72 18 100 75 110
LVCR 60 5,920 60 95 22 125 90 135
LVCR 60-2LS 5,920 60 95 22 125 90 135
LVCR 80 13,300 80 125 25 165 120 180
LVCR 80-2LS 13,300 80 125 25 165 120 180
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001B7D1B

LVCR mit 2 Doppellippendichtungen

J L N C C Co Co
min. max. min. max.
mm mm mm N N N N
30 42 55 930 1370 695 1120
30 42 5,5 930 1370 695 1120
35 50 5,5 1080 1600 800 1290
35 50 5,5 1080 1600 800 1290
42 60 6,6 2200 3250 1630 2650
42 60 6,6 2200 3250 1630 2650
54 74 6,6 3100 4550 2360 3800
54 74 6,6 3100 4550 2360 3800
60 84 9,0 4800 7100 3550 5700
60 84 9,0 4800 7100 3550 5700
78 108 11,0 7650 11200 5100 8300
78 108 11,0 7650 11200 5100 8300
98 130 11,0 9650 13400 7200 12200
98 130 11,0 9650 13400 7200 12200
120 160 13,5 14600 20400 11200 18000
120 160 13,5 14600 20400 11200 18000
55 200 13,5 26500 37500 19600 32000
155 200 13,5 26500 37500 19600 32000
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6.2.5 Tandem-Einheiten LTCR

mit Linear-Kugellagern LBCR

001B7D1E

(OOOOOOOO).

S
|
|

LTCR mit 2 Doppellippendichtungen

Kurzzeichen m Fw A C Da H H1 Hz Hs
+0,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LTCR12D 0,248 12 76 32 22 18 35,0 27,0 13
LTCR 12 D-2LS 0,248 12 76 32 22 18 35,0 27,0 13
LTCR 16 D 0,387 16 84 36 26 22 41,5 33,0 13
LTCR 16 D-2LS 0,387 16 84 36 26 22 41,5 33,0 13
LTCR20 D 0,696 20 104 45 32 25 49,5 39,5 18
LTCR 20 D-2LS 0,696 20 104 45 32 25 49,5 39,5 18
LTCR25D 1,282 25 130 58 40 30 59,5 47,0 22
LTCR 25 D-2LS 1,282 25 130 58 40 30 59,5 47,0 22
LTCR30D 1,942 30 152 68 47 35 69,5 55,0 26
LTCR 30 D-2LS 1,942 30 152 68 47 35 69,5 55,0 26
LTCR 40D 3,683 40 176 80 62 45 89,5 71,0 34
LTCR 40 D-2LS 3,683 40 176 80 62 45 89,5 71,0 34
LTCR 50 5,970 50 224 100 75 50 99,5 81,0 34
LTCR 50-2LS 5,970 50 224 100 75 50 99,5 81,0 34
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5 Ji 5
g | \ g
s (O
J O e
} O
LTCR LTCR
J I L N N1 C C Co Co
min. max. min. max.
mm mm mm mm - N N N N
30 40 42 53 M6 1500 2240 1400 2240
30 40 42 53 M6 1500 2240 1400 2240
36 45 50 53 M6 1760 2600 1600 2600
36 45 50 53 M6 1760 2600 1600 2600
45 55 60 6,4 M8 3550 5300 3250 5300
45 55 60 6,4 M8 3550 5300 3250 5300
54 70 74 8,4 M10 5000 7350 4750 7650
54 70 74 8,4 M10 5000 7350 4750 7650
62 85 84 10,5 M12 7800 11600 7100 11400
62 85 84 10,5 M12 7800 11600 7100 11400
80 100 108 13,0 M16 12500 18300 10200 16600
80 100 108 13,0 M16 12500 18300 10200 16600
100 125 130 13,0 M16 15600 21600 14300 24500
100 125 130 13,0 M16 15600 21600 14300 24500
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6.2.6 Linearlager-Einheiten C
LUCT .
mit Linear-Kugellagern LBCT — -
offene Ausfiihrung T
Ful [ === - D,
e

LUCT

Kurzzeichen m Fw A A1 C

- kg mm mm mm mm
LUCT 12D 0,050 12 31 20 32
LUCT 12 D-2LS 0,050 12 31 20 32
LUCT 16 D 0,065 16 35 22 36
LUCT 16 D-2LS 0,065 16 35 22 36
LUCT 20 D 0,138 20 41 28 45
LUCT 20 D-2LS 0,138 20 41 28 45
LUCT 25 D 0,269 25 52 40 58
LUCT 25 D-2LS 0,269 25 52 40 58
LUCT 30 D 0,396 30 59 48 68
LUCT 30 D-2LS 0,396 30 59 48 68
LUCT 40 0,639 40 74 56 80
LUCT 40-2LS 0,639 40 74 56 80
LUCT 50 1,055 50 66 72 100
LUCT 50-2LS 1,055 50 66 72 100
LUCT 60 1,903 60 84 95 125
LUCT 60-2LS 1,903 60 84 95 125
LUCT 80 4,531 80 113 125 165
LUCT 80-2LS 4,531 80 113 125 165

W fur BaugroRen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02

001C57ED

Da

mm
22
22
26
26
32
32
40
40
47
47
62
62
75
75
90
90
120
120

10,01
mm
18
18
22
22
25
25
30
30
35
35
45
45
50
50
60
60
80
80

H2

28
28
35
35
42
42
51
51
60
60
77
77
88
88
105
105
140
140
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Lioor JF" " é J’? é
i fi ~
@ o fITLTE
3 é Jal ) : ) J
a

LUCT LUCT

J 1 12 L" N N2 E a C C Co Co
min. max. min. max.

mm mm mm mm mm mm mm ° N N N N

32 23 42 52 4,3 53 7.6 78 695 1220 510 1020

32 23 42 52 4,3 53 7.6 78 695 1220 510 1020

40 26 46 56 4,3 5,3 10,4 78 765 1500 585 1370

40 26 46 56 4,3 53 10,4 78 765 1500 585 1370

45 32 58 70 4,3 6,4 10,8 60 1860 3200 1340 2700

45 32 58 70 4,3 6,4 10,8 60 1860 3200 1340 2700

60 40 68 80 53 6,4 13,2 60 2700 4650 2000 4000

60 40 68 80 5,3 6,4 13,2 60 2700 4650 2000 4000

68 45 76 88 6,4 6,4 14,2 50 4150 7200 3000 6000

68 45 76 88 6,4 6,4 14,2 50 4150 7200 3000 6000

86 58 94 108 8,4 8,4 18,7 50 3900 9000 3550 8150

86 58 94 108 8,4 8,4 18,7 50 3900 9000 3550 8150

108 50 116 135 8,4 10,5 23,6 50 5850 13400 5300 12200

108 50 116 135 8,4 10,5 23,6 50 5850 13400 5300 12200

132 65 138 160 10,5 13,0 29,6 54 8650 20400 8000 18000

132 65 138 160 10,5 13,0 29,6 54 8650 20400 8000 18000

170 90 180 205 13,0 13,0 38,4 54 16000 37500 14000 32000

170 90 180 205 13,0 13,0 38,4 54 16000 37500 14000 32000
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7

7.1

7.1.1

Linear-Kugellager der Standard-Reihe,
winkeleinstellbar

Produktausfuhrung

Sowohl die offene als auch die geschlossene Ausfiihrung werden als winkel-
einstellbare Linear-Kugellager angeboten. Ungenau bearbeitete Montage-
flachen, falsch ausgerichtete Wellen oder Wellendurchbiegung aufgrund hoher
Belastungen kénnen beim Anschrauben des Lagersystems zu inneren
Spannungen fuhren. In solchen Anwendungen empfiehlt sich der Einsatz
winkeleinstellbarer Linear-Kugellager der Baureihe LBCD und LBCF.

@154 Winkeleinstellbare Linearlager

Ill
3§44y -
lilosseoseeel froooooooood

001C3F36

Diese Lager verfligen Uber Laufbahnsegmente mit einem speziellen Profil auf
der AuBenseite. Eine eingeschliffene, ballige Erhéhung in der Mitte der Platte
ermdglicht ein Kippen des Lagers von bis zu +30'. Winkeleinstellbare Lager
kdnnen in vielen Anwendungen die auftretenden Belastungen sowie die
Gerauschentwicklung erheblich verringern. Dies flhrt zu einer Reduzierung
von Belastungsspitzen und letztendlich zu einer ldngeren Lagerlebensdauer
bei geringeren Wartungskosten.

Um eine einwandfreie Abdichtung des Linearlagers zu gewahrleisten, ist der
AuBBendurchmesser des Kafigs geringfugig reduziert. Dadurch kann das Lager
einschliel3lich der Dichtungen der Kippstellung genau konzentrisch um die
Welle folgen. Winkeleinstellbare Lager haben ihre effektive Dichtungsfunktion
und Reibungsarmut bereits in zahlreichen Anwendungen unter Beweis gestellt.

Linear-Kugellager der Standard-Reihe in geschlossener
Ausfuhrung

Die Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCD sind die winkeleinstellbare
Ausfuhrung des geschlossenen Linear-Kugellagers der Standard-Reihe LBCR.
Das selbsteinstellende Laufbahnsegment ermdéglicht einen Ausgleich von
Fluchtungsfehlern von bis zu maximal +30'. Wahrenddessen bleibt die Lager-
dichtung immer in optimalem Kontakt mit der Welle.

Linear-Kugellager LBCD eignen sich flir Anwendungen, in denen eine
gerdauscharme Linearbewegung und hohe Laufruhe gefordert werden.

Wie bei den Linear-Kugellagern LBCR wird das Betriebsspiel durch das
Gehduse und die Wellentoleranz bestimmt, wahrend es in geschlitzten
Gehausen auf die jeweiligen Maschinenanforderungen eingestellt werden
kann. Linear-Kugellager LBCD mussen in axialer Richtung entweder tber die
Schmiernippel oder Gber Sicherungsringe gemaf3 DIN 471 fixiert werden.
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Eigenschaften und Ausfihrungen Linear-Kugellager LBCD:

Baugrof3en von 12 mm bis 50 mm
Kippwinkel von +30' (winkeleinstellbar)

Ausfihrungen mit 2 Doppellippendichtungen, 2 Deckscheiben oder 1
Dichtung und 1 Deckscheibe lieferbar

Ausflhrungen wahlweise aus Walzlagerstahl (Standard) oder korrosions-
bestandigem Stahl

werksbefettet
betriebsbereit

Lagerspiel oder Vorspannung abhangig von der Toleranz der Wellen-
bohrung und Gehausebohrung, bei geschlitztem Gehause einstellbar

geeignete Schmiernippel zur axialen Fixierung »45|1.10.3

@155 Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCD in D-Ausfuhrung,

winkeleinstellbar, mit Doppellippendichtung

001B6FBB

@356 Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCD in A-Ausfiihrung,
winkeleinstellbar, mit Doppellippendichtung

001C3F07

Schaeffler
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7.1.2 Linear-Kugellager der Standard-Reihe in offener Ausfihrung

Die Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCF sind die winkeleinstellbare
Variante des Linear-Kugellagers LBCT in offener Ausfiihrung. Mit einem
Fluchtungsfehlerausgleich von maximal £30' eignet es sich hervorragend fur
Anwendungen, in denen eine gerdauscharme Linearbewegung und hohe
Laufruhe gefordert werden. Mit unterstltzten Wellen ist ein nahezu unbe-
grenzter Hub der Linearschlitten mdglich. Die Ausfiihrung LBCF ist in Bau-
groéfRen von 12 mm bis 50 mm lieferbar.

In geeigneten Gehausen kann das Lagerspiel eingestellt werden. Offene
Linear-Kugellager des Typs LBCF mussen fixiert werden, um axiale und radiale
Bewegungen im Gehdause zu verhindern. Die Fixierung kann tber Schmier-
nippel erfolgen.

Eigenschaften und Ausfihrungen Linear-Kugellager LBCF:

« BaugroRen von 12 mm bis 80 mm

« offene Ausfihrung fir lange Verfahrwege in Verbindung mit unterstitzten
Wellen

+ gerade Laufbahnsegmente zur Aufnahme hoher Belastungen

« Ausfuihrungen mit 2 Doppellippendichtungen, 2 Deckscheiben oder 1
Doppellippendichtung und 1 Deckscheibe lieferbar

* Ausfuihrung wahlweise aus Walzlagerstahl (Standard) oder korrosions-
bestandigem Stahl

« werksbefettet
¢ betriebsbereit

+ Lagerspiel oder Vorspannung abhangig von der Toleranz der Wellen-
bohrung und Gehausebohrung, einstellbar

+ geeignete Schmiernippel zur axialen Fixierung »45|1.10.3

@157 Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCF in D-Ausfuhrung,
winkeleinstellbar, mit Doppellippendichtung

001B6FE2
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@158 Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCF in A-Ausfuhrung,
winkeleinstellbar, mit Doppellippendichtung

001C3F08

7.2 Produkttabellen

7.2.1 Erlduterungen

(1) - Lastrichtung fiir max. Tragzahlen
b mm Nutbreite

C mm Lange

C N dynamische Tragzahl

Co N statische Tragzahl

G mm Abstand der Nuten

D mm AulRendurchmesser

E mm Breite des Ausschnitts

Fw mm Durchmesser Innenhdillkreis
m kg Masse

Nr - Anzahl Kugelreihen

a ° Offnungswinkel
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7.2.2 Linear-Kugellager LBCD
winkeleinstellbar

geschlossen

Kurzzeichen

LBCD 12D
LBCD 12 D-2LS
LBCD 16 D
LBCD 16 D-2LS
LBCD 20 D
LBCD 20 D-2LS
LBCD 25D
LBCD 25 D-2LS
LBCD 30 D
LBCD 30 D-2LS
LBCD 40 D
LBCD 40 D-2LS
LBCD 50 A
LBCD 50 A-2LS

kg

0,020
0,020
0,025
0,025
0,055
0,055
0,106
0,106
0,166
0,166
0,316
0,316
0,440
0,440

Fw

12
12
16
16
20
20
25
25
30
30
40
40
50
50

mm
22
22
26
26
32
32
40
40
47
47
62
62
75
75

32
32
36
36
45
45
58
58
68
68
80
80
100
100

G

22,6
22,6
24,6
24,6
31,2
31,2
43,7
43,7
51,7
51,7
60,3
60,3
78,5
78,5
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001B7CB6
001B7CBB
001B7CBD

LBCD D mit Deckscheiben LBCD D mit 2 Doppellippendichtungen  LBCD D

b ne C C Co Co
min. min. max. min. max.
mm - N N N N
1.3 5 800 1220 570 930
1,3 5 800 1220 570 930
1,3 5 950 1400 655 1060
1,3 5 950 1400 655 1060
1,6 6 1730 2550 1120 1800
1,6 6 1730 2550 1120 1800
1,85 6 2600 3800 1430 2320
1,85 6 2600 3800 1430 2320
1,85 6 3800 5600 2320 3750
1,85 6 3800 5600 2320 3750
2,15 6 6550 9650 3350 5700
2,15 6 6550 9650 3350 5700
2,65 7 8000 11200 4150 6950
2,65 7 8000 11200 4150 6950
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7.2.3 Linear-Kugellager LBCF
winkeleinstellbar
offene Ausfiihrung

Kurzzeichen

LBCF12D
LBCF 12 D-2LS
LBCF 16 D
LBCF 16 D-2LS
LBCF 20D
LBCF 20 D-2LS
LBCF 25D
LBCF 25 D-2LS
LBCF30D
LBCF 30 D-2LS
LBCF 40 A
LBCF 40 A-2LS
LBCF50 A
LBCF 50 A-2LS

kg

0,016
0,016
0,020
0,020
0,045
0,045
0,088
0,088
0,140
0,140
0,220
0,220
0,370
0,370

Fw

mm
12
12
16
16
20
20
25
25
30
30
40
40
50
50

22
22
26
26
32
32
40
40
47
47
62
62
75
75

32
32
36
36
45
45
58
58
68
68
80
80
100
100

C

mm
22,6
22,6
24,6
24,6
31,2
31,2
43,7
43,7
51,7
51,7
60,3
60,3
78,5
78,5

min.

mm
1.3
1.3
1.3
1.3
1,6
1,6
1,85
1,85
1,85
1,85
2,15
2,15
2,65
2,65
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Bl i : :
FCC00000000
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LBCF D mit Deckscheiben LBCF D mit 2 Doppellippendichtungen ~ LBCF D
E a ny C C Co Co

min. max. min. max.
mm ° - N N N N
7,6 78 4 600 1080 415 850
7,6 78 4 600 1080 415 850
10,4 78 4 670 1320 480 1120
10,4 78 4 670 1320 480 1120
10,8 60 5 1460 2500 915 1830
10,8 60 5 1460 2500 915 1830
13,2 60 5 2280 3900 1220 2450
13,2 60 5 2280 3900 1220 2450
14,2 50 5 3250 5700 1960 3900
14,2 50 5 3250 5700 1960 3900
18,7 50 6 3380 7800 2280 5200
18,7 50 6 3380 7800 2280 5200
23,6 50 6 4900 11200 3000 6950
23,6 50 6 4900 11200 3000 6950
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8 Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe,

8.1

winkeleinstellbar

Produktausfuhrung

Zur flexiblen Gestaltung von Schlittenkonstruktionen steht ein umfassendes
Sortiment an Linearlager-Einheiten mit winkeleinstellbaren Linear-Kugellagern
der Standard-Reihe zur Verfligung. Diese Einheiten sind die beste Wahl fiir
Anwendungen, bei denen Flexibilitat hinsichtlich Wellenabstand und Schlitten-
lange gefordert ist. Ein einfacherer Schlittenaufbau ist mit Tandem-Einheiten
mit 2 Lagern zu erzielen. Zudem ist auch eine Flanschlagereinheit lieferbar, die
zusatzliche Montagemaglichkeiten bietet.

Alle offenen und geschlossenen Einheiten mit Ausnahme der Flanschlager-
einheiten sind aus Aluminium gefertigt. Die hochgenauen Einheiten wurden
konstruktiv so optimiert, dass sie eine hohe Festigkeit und Steifigkeit gewahr-
leisten. Die Linearlager-Einheit LUCD, LUCE und LUCF aus Druckguss verfligen
Uber ein sehr geringes Gewicht, sodass Beschleunigungskrafte und Tragkeits-
krafte auf ein Minimum reduziert werden kénnen. Fir Anwendungen, die Vor-
spannung erfordern, werden geschlitzte Ausfihrungen angeboten. Bei offen
ausgefuhrten Linear-Kugellager-Einheiten mit Einzellagern ist die Vorspannung
einstellbar.

Alle Linearlager-Einheiten sind werkseitig gefettet und betriebsbereit. Um
groBtmadgliche konstruktive Freiheit zu gewahrleisten, konnen bei allen Linear-
lager-Einheiten Linear-Kugellager aus Walzlagerstahl oder korrosions-
bestandigem Stahl, wahlweise mit Dichtung oder Deckscheibe zum Einsatz
kommen. Abhangig vom Durchmesser sind die geschlossenen und offenen Ein-
heiten mit Linear-Kugellagern der A-Ausfihrung oder D-Ausfiihrung aus-
gestattet.

Zur Komplettierung des Linearfiihrungssystems werden auch Prazisionswellen
und Wellenbdcke benétigt »166|13 »180|14.

Eigenschaften und Ausfiihrungen Linearlager-Einheiten:

+ leichtes Gehause aus Aluminium-Druckguss (LUCD, LUCE, LUCF)

+ Varianten mit Aluminiumgehause verfiigbar (LUND, LUNE, LUNF)

+  Kippwinkel von +30' (winkeleinstellbar)

+ mit 2 Doppellippendichtungen oder 2 Deckscheiben lieferbar

+ wahlweise aus Walzlagerstahl (Standard) oder korrosionsbestandigem Stahl
lieferbar

+ werksbefettet

* betriebsbereit

* mit Schmiernippel

* von der Oberseite oder Unterseite anschraubbar

+ optimiert fir die Befestigung mit Zylinderkopfschrauben mit Innen-
sechskant gemaR ISO 4762

LUCD, LUND
+ geschlossene Ausfiihrung

LUCE, LUNE
+ geschlitzte Ausfihrung zum Einstellen des Lagerspiels
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LvCD

* Flanschgehause mit flexiblem Anschrauben von der Flanschvorderseite
oder der Ruckseite

* hohe Steifigkeit durch Gusseisengehause

LTCD

+ Tandemeinheit

* Aluminiumgehause mit 2 hintereinander eingebauten Lagern
LUCF, LUNF

« offene Ausfihrung, Lagerspiel einstellbar

LTCF

+ Tandemeinheit in offener Ausfiihrung

* Aluminiumgehduse mit 2 hintereinander eingebauten Lagern

8.1.1 Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe in geschlossener
Ausfuhrung

Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe LUCD bieten flexible Gestaltungs-
maoglichkeiten zur Herstellung von Linearschlitten. Sie haben ein sehr geringes
Gewicht und eignen sich fir Anwendungen mit geringer Massentragheit und
hohen Beschleunigungen.

Linearlager-Einheiten LUCD fur Wellendurchmesser von 8 mm bis 50 mm sind
mit winkeleinstellbaren Linear-Kugellagern LBCD bestuckt.

Die Einheiten sind werkseitig befettet und kénnen bei Bedarf Uber den
Schmiernippel nachgeschmiert werden. Der Schmiernippel dient auch zur
Befestigung des Lagers im Gehdause.

@159 Linearlager-Einheiten LUCD

001B7014

Abweichend zu den Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe LUCD mit Druck-
guss-Gehause weisen Linearlager-Einheiten LUND ein Gehduse aus Aluminium
auf. Diese Gehause umschlieRBen das Linearlager in seiner gesamten Lange.
Linearlager-Einheiten LUND stehen fur Wellendurchmesser von 12 mm bis

50 mm zur Verfligung und sind mit winkeleinstellbaren Linear-Kugellagern
LBCD bestlickt. Zur Erleichterung des Ausrichtvorgangs weisen beide Linear-
lagereinheiten eine Referenzseite mit engen Toleranzen auf.
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@360 Linearlager-Einheiten mit Aluminium-Gehduse LUND

001B7044

8.1.2 Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe mit geschlitztem

Gehause

Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe LUCE entsprechen in ihrem Aufbau
den Lagereinheiten LUCD. Das Betriebsspiel bzw. die Vorspannung kénnen bei
diesen Einheiten Uber das geschlitzte Gehduse eingestellt werden. Dabei sollte
jedoch mit gréRter Sorgfalt vorgegangen werden, da dies einen Einfluss auf die
Gebrauchsdauer hat.

Linearlager-Einheiten LUCE fur Wellendurchmesser von 12 mm bis 50 mm sind
mit winkeleinstellbaren Linear-Kugellagern LBCD ausgestattet.

Die Einheiten sind werkseitig befettet und kdnnen bei Bedarf Gber den
Schmiernippel nachgeschmiert werden. Der Schmiernippel dient auch zur
Befestigung des Lagers im Gehduse.

@161 Linearlager-Einheiten LUCE mit geschlitztem Gehause

001B701E

Abweichend zu den Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe LUCE mit Druck-
guss-Gehause weisen Linearlager-Einheiten LUNE ein Gehause aus Aluminium
auf. Diese Gehause umschlieBen das Linearlager in seiner gesamten Lange.
Linearlager-Einheiten LUNE stehen fir Wellendurchmesser von 12 mm bis

50 mm zur Verfiigung und sind mit winkeleinstellbaren Linear-Kugellagern
LBCD bestuickt. Zur Erleichterung des Ausrichtvorgangs weisen beide Linear-
lagereinheiten eine Referenzseite mit engen Toleranzen auf
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@162 Linearlager-Einheiten mit Aluminium-Gehause LUNE, geschlitzt

001B704F

8.1.3 Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe mit
geschlossenem Flanschgehduse

Linearlager-Einheiten mit Flanschgehduse LVCD bieten flexible Montage-
moglichkeiten. Das geschlossene Flanschgehduse dieser Lagereinheiten ist aus
Grauguss gefertigt. Flanscheinheiten LVCD stehen fur Wellendurchmesser von
12 mm bis 50 mm zur Verfiigung und sind mit einem winkeleinstellbaren
Linear-Kugellagern LBCD ausgestattet.

Das jeweilige Linear-Kugellager wird im Gehause axial mit einem Stift gehalten.
Der Flansch ist beidseitig bearbeitet, sodass die Linearlager-Einheit wahlweise
von der Vorderseite oder Ruckseite befestigt werden kann. Linearlager-Ein-
heiten mit Flanschgehduse sind werkseitig befettet und nicht nachschmierbar.

@163 Linearlager-Einheiten mit geschlossenem Flanschgehause LVCD

00187078

8.1.4 Tandem-Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe

Tandem-Linearlager-Einheiten LTCD bestehen aus einem massiven Aluminium-
gehause mit 2 winkeleinstellbaren Linear-Kugellager der Standard-Reihe LBCD.
Tandem-Lineareinheiten eignen sich hervorragend fur Linearfiihrungssysteme
jeder gewlinschten Breite. Die Einheiten kdnnen von beiden Seiten mit
geeigneten Schrauben an der Auflageflache befestigt werden und stehen fur
Wellendurchmesser von 12 mm bis 50 mm zur Verfligung.
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Tandem-Linearlager-Einheiten sind werkseitig befettet und kdnnen bei Bedarf
Uber den Schmiernippel nachgeschmiert werden, der das Lager auch axial und
gegen Verdrehen sichert.

Tandem-Linearlager-Einheiten mit dem Nachsetzzeichen 2LS weisen zur
AuBenseite des Gehauses Doppellippendichtungen auf.

@164 Tandem-Linearlager-Einheiten LTCD

001B7095

8.1.5 Linear-Kugellager-Einheiten der Standard-Reihe in offener

Ausfuhrung

Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe LUCF und LUNF sind offen aus-
gefuhrt und fur Anwendungen mit unterstitzten Wellen bei hohen
Belastungen und langen Verfahrwegen vorgesehen.

Linearlager-Einheiten LUCF stehen fiir Wellendurchmesser von 12 mm bis
50 mm zur Verfligung und sind mit winkeleinstellbaren Linear-Kugellagern
LBCF besttckt.

Die Einheiten sind werkseitig befettet und kdnnen bei Bedarf Gber den
Schmiernippel nachgeschmiert werden. Der Schmiernippel dient auch zur
Befestigung des Lagers im Gehause. Zusatzlich kann das Lagerspiel Gber die
Innensechskantschraube nahe der Gehausedffnung eingestellt werden.

@165 Linearlager-Einheiten LUCF in offener Ausfiihrung

001B702A
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Abweichend zu den Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe LUCF mit Druck-
guss-Gehause weisen Linearlager-Einheiten LUNF ein Gehaduse aus Aluminium
auf. Diese Gehause umschlieBen das Linearlager in seiner gesamten Lange.
Linearlager-Einheiten LUNF stehen fur Wellendurchmesser von 12 mm bis

50 mm zur Verfligung und sind mit winkeleinstellbaren Linear-Kugellagern
LBCF bestuckt. Zur Erleichterung des Ausrichtvorgangs weisen beide Linear-
lagereinheiten eine Referenzseite mit engen Toleranzen auf.

@166 Linearlager-Einheiten mit Aluminium-Gehause LUNF in offener
Ausfihrung

001B706B

8.1.6 Tandem-Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe in offener
Ausfuhrung

Offene Tandem-Linearlager-Einheiten LTCF bestehen aus einem massiven
Aluminiumgehduse und 2 winkeleinstellbaren Linear-Kugellagern der
Standard-Reihe LBCF. Tandem-Lineareinheiten eignen sich hervorragend fur
Linearfihrungssysteme jeder gewlinschten Breite. Die Einheiten kénnen von
beiden Seiten mit geeigneten Schrauben an der Auflageflache befestigt
werden und stehen fur Wellendurchmesser von 12 mm bis 50 mm zur Ver-
flgung.

Tandem-Linearlager-Einheiten sind werkseitig befettet und kdnnen bei Bedarf
Uber den Schmiernippel nachgeschmiert werden, der das Lager auch axial und
gegen Verdrehen sichert.

Tandem-Linearlager-Einheiten mit dem Nachsetzzeichen 2LS weisen zur
AuBenseite des Gehauses Doppellippendichtungen auf.
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@167 Tandem-Linearlager-Einheiten LTCF

001B70A0

8.2 Produkttabellen

8.2.1 Erlauterungen
(1) -

A mm
A mm
C mm
C N
Co N
D2 mm
Da mm
E mm
Fw mm
H mm
H¢ mm
H> mm
Hs mm
Ha mm
J mm
J1 mm
)2 mm
L mm
m kg
N mm
N1 -
N2 mm
a °

Lastrichtung fur max. Tragzahlen
Lange

Lange

Lange

dynamische Tragzahl
statische Tragzahl
Durchmesser Zentrierbund
Bohrungsdurchmesser
Breite des Ausschnitts
Durchmesser Innenhdllkreis
Mittenhéhe

Héhe

Hohe

Hohe

Héhe Anschlagflache
Abstand

Abstand

Abstand

Breite

Masse
Bohrungsdurchmesser
Gewindegroéfe
Bohrungsdurchmesser
Offnungswinkel
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8.2.2 Linearlager-Einheiten
LUCD

mit winkeleinstellbaren Linear-Kugel-
lagern LBCD

001B7CE3

Ful —— — o —— Da
00000000 § ¢
LUCD
Kurzzeichen m Fw A Aq C Da H H1 H2
10,01
- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LUCD 12D 0,058 12 31,0 20 32 22 18 6 35
LUCD 12 D-2LS 0,058 12 31,0 20 32 22 18 6 35
LUCD 16 D 0,075 16 34,5 22 36 26 22 7 41
LUCD 16 D-2LS 0,075 16 34,5 22 36 26 22 7 41
LUCD 20 D 0,156 20 41,0 28 45 32 25 8 48
LUCD 20 D-2LS 0,156 20 41,0 28 45 32 25 8 48
LUCD 25 D 0,306 25 52,0 40 58 40 30 10 58
LUCD 25 D-2LS 0,306 25 52,0 40 58 40 30 10 58
LUCD 30 D 0,448 30 59,0 48 68 47 35 10 67
LUCD 30 D-2LS 0,448 30 59,0 48 68 47 35 10 67
LUCD 40 D 0,792 40 74,0 56 80 62 45 12 85
LUCD 40 D-2LS 0,792 40 74,0 56 80 62 45 12 85
LUCD 50 1,195 50 66,0 72 100 75 50 14 99
LUCD 50-2LS 1,195 50 66,0 72 100 75 50 14 99
Y fiir BaugréBen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02
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: A
Hy g b ’g
N2
N
H ©) O
“2 FTT

12| ) S ENEE o
LUCD LUCD
J Jh 12 L" N N2 C C Co Co

min. max. min. max.
mm mm mm mm mm mm N N N N
32 23 42 52 4,3 5,3 800 1220 570 930
32 23 42 52 4,3 5,3 800 1220 570 930
40 26 46 56 4,3 5,3 950 1400 655 1060
40 26 46 56 4,3 5,3 950 1400 655 1060
45 32 58 70 4,3 6,4 1730 2550 1120 1800
45 32 58 70 4,3 6,4 1730 2550 1120 1800
60 40 68 80 53 6,4 2600 3800 1430 2320
60 40 68 80 53 6,4 2600 3800 1430 2320
68 45 76 88 6,4 6,4 3800 5600 2320 3750
68 45 76 88 6,4 6,4 3800 5600 2320 3750
86 58 94 108 8,4 84 6550 9650 3350 5700
86 58 94 108 8,4 8,4 6550 9650 3350 5700
108 50 116 135 8,4 10,5 8000 11200 4150 6950
108 50 116 135 8,4 10,5 8000 11200 4150 6950
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8.2.3 Linearlager-Einheiten
LUND

mit winkeleinstellbaren Linear-Kugel-
lagern LBCD

001B7D01

T — — — — — — — D,
LUND
Kurzzeichen m Fw A Da H Hiq H> Hs Ha
+0,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm mm

LUND 12D 0,100 12 32 22 18 35 16,5 11 6,0

LUND 12 D-2LS 0,100 12 32 22 18 35 16,5 11 6,0

LUND 16 D 0,169 16 37 26 22 42 21,0 13 7,0

LUND 16 D-2LS 0,169 16 37 26 22 42 21,0 13 7,0

LUND 20 D 0,272 20 45 32 25 50 24,0 18 7,5

LUND 20 D-2LS 0,272 20 45 32 25 50 24,0 18 7.5

LUND 25 D 0,552 25 58 40 30 61 29,0 22 8,5

LUND 25 D-2LS 0,552 25 58 40 30 61 29,0 22 8,5

LUND 30 D 0,825 30 68 47 35 70 34,0 22 9,5

LUND 30 D-2LS 0,825 30 68 47 35 70 34,0 22 9,5

LUND 40 D 1,494 40 80 62 45 90 44,0 26 11,0

LUND 40 D-2LS 1,494 40 80 62 45 90 44,0 26 11,0

LUND 50 2,478 50 100 75 50 105 49,0 35 11,0

LUND 50-2LS 2,478 50 100 75 50 105 49,0 35 11,0
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& J &
O
Hy Wor 7% e W'”{":%_'_f
oL Lo

LUND LUND
J )1 L N N1 C C Co Co

min. max. min. max.
mm mm mm mm - N N N N
32 23 43 4,3 M5 800 1220 570 930
32 23 43 4,3 M5 800 1220 570 930
40 26 53 5,3 M6 950 1400 655 1060
40 26 53 5,3 M6 950 1400 655 1060
45 32 60 6,6 M8 1730 2550 1120 1800
45 32 60 6,6 M8 1730 2550 1120 1800
60 40 78 8,4 M10 2600 3800 1430 2320
60 40 78 8,4 M10 2600 3800 1430 2320
68 45 87 8,4 M10 3800 5600 2320 3750
68 45 87 8,4 M10 3800 5600 2320 3750
86 58 108 10,5 M12 6550 9650 3350 5700
86 58 108 10,5 M12 6550 9650 3350 5700
108 50 132 13,5 M16 8000 11200 4150 6950
108 50 132 13,5 M16 8000 11200 4150 6950
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8.2.4 Linearlager-Einheiten
LUCE

mit winkeleinstellbaren Linear-Kugel-
lagern LBCD

Betriebsspiel einstellbar

Kurzzeichen m Fw
- kg mm
LUCE12D 0,058 12
LUCE 12 D-2LS 0,058 12
LUCE 16 D 0,076 16
LUCE 16 D-2LS 0,076 16
LUCE 20 D 0,159 20
LUCE 20 D-2LS 0,159 20
LUCE 25 D 0,308 25
LUCE 25 D-2LS 0,308 25
LUCE 30D 0,450 30
LUCE 30 D-2LS 0,450 30
LUCE40D 0,788 40
LUCE 40 D-2LS 0,788 40
LUCE 50 1,197 50
LUCE 50-2LS 1,197 50

LUCE

mm
31
31
35
35
41
41
52
52
59
59
74
74
66
66

Y fiir BaugréBen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02

e
D
OO00OO0O

Aq

20
20
22
22
28
28
40
40
48
48
56
56
72
72

mm
32
32
36
36
45
45
58
58
68
68
80
80
100
100

Da

mm
22
22
26
26
32
32
40
40
47
47
62
62
75
75

001B7CE9

+0,01

18
18
22
22
25
25
30
30
35
35
45
45
50
50

H2

35
35
41
41
48
48
58
58
67
67
85
85
99
99
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001B7CEB
>
001B7CEF

1
N
N
S
H, =
BT
12 ) L

LUCE LUCE
J Jh 12 L" N N2 C C Co Co

min. max. min. max.
mm mm mm mm mm mm N N N N
32 23 42 52 4,3 5,3 800 1220 570 930
32 23 42 52 4,3 5,3 800 1220 570 930
40 26 46 56 4,3 5,3 950 1400 655 1060
40 26 46 56 4,3 5,3 950 1400 655 1060
45 32 58 70 4,3 6,4 1730 2550 1120 1800
45 32 58 70 4,3 6,4 1730 2550 1120 1800
60 40 68 80 53 6,4 2600 3800 1430 2320
60 40 68 80 53 6,4 2600 3800 1430 2320
68 45 76 88 6,4 6,4 3800 5600 2320 3750
68 45 76 88 6,4 6,4 3800 5600 2320 3750
86 58 94 108 8,4 84 6550 9650 3350 5700
86 58 94 108 8,4 8,4 6550 9650 3350 5700
108 50 116 135 8,4 10,5 8000 11200 4150 6950
108 50 116 135 8,4 10,5 8000 11200 4150 6950
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8.2.5 Linearlager-Einheiten
LUNE

mit winkeleinstellbaren Linear-Kugel-
lagern LBCD

Betriebsspiel einstellbar

LUNE

001B7D09

Kurzzeichen m Fw A Da H Hiq H> Hs Ha
+0,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LUNE 12D 0,100 12 32 22 18 35 16,5 11 6,0
LUNE 12 D-2LS 0,100 12 32 22 18 35 16,5 11 6,0
LUNE 16 D 0,169 16 37 26 22 42 21,0 13 7,0
LUNE 16 D-2LS 0,169 16 37 26 22 42 21,0 13 7,0
LUNE 20 D 0,272 20 45 32 25 50 24,0 18 7,5
LUNE 20 D-2LS 0,272 20 45 32 25 50 24,0 18 7.5
LUNE 25 D 0,552 25 58 40 30 61 29,0 22 8,5
LUNE 25 D-2LS 0,552 25 58 40 30 61 29,0 22 8,5
LUNE 30D 0,825 30 68 47 35 70 34,0 22 9,5
LUNE 30 D-2LS 0,825 30 68 47 35 70 34,0 22 9,5
LUNE 40 D 1,494 40 80 62 45 90 44,0 26 11,0
LUNE 40 D-2LS 1,494 40 80 62 45 90 44,0 26 11,0
LUNE 50 2,478 50 100 75 50 105 49,0 35 11,0
LUNE 50-2LS 2,478 50 100 75 50 105 49,0 35 11,0
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001B7D0C

Hy

001B7DOD

LUNE LUNE
J ) L N N1 C C Co Co
min. max. min. max.
mm mm mm mm - N N N N
32 23 43 4,3 M5 930 1370 695 1120
32 23 43 4,3 M5 930 1370 695 1120
40 26 53 5,3 M6 1080 1600 800 1290
40 26 53 5,3 M6 1080 1600 800 1290
45 32 60 6,6 M8 2200 3250 1630 2650
45 32 60 6,6 M8 2200 3250 1630 2650
60 40 78 8,4 M10 3100 4550 2360 3800
60 40 78 8,4 M10 3100 4550 2360 3800
68 45 87 8,4 M10 4800 7100 3550 5700
68 45 87 8,4 M10 4300 7100 3550 5700
86 58 108 10,5 M12 7650 11200 5100 8300
86 58 108 10,5 M12 7650 11200 5100 8300
108 50 132 13,5 M16 9650 13400 7200 12200
108 50 132 13,5 M16 9650 13400 7200 12200
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8.2.6 Flanscheinheiten LVCD c :
mit winkeleinstellbaren Linear-Kugel- — °
lagern LBCD T
— — 1 b,
OOOCOO
—]
A
LVCD mit 2 Doppellippendichtungen

Kurzzeichen m Fw A A1 C Da D2

0

-0,5
- kg mm mm mm mm mm mm
LVCD 12D 0,117 12 20 8 32 22 32
LVCD 12 D-2LS 0,117 12 20 8 32 22 32
LVCD 16 D 0,170 16 22 8 36 26 38
LVCD 16 D-2LS 0,170 16 22 8 36 26 38
LVCD 20 D 0,325 20 28 10 45 32 46
LVCD 20 D-2LS 0,325 20 28 10 45 32 46
LVCD 25D 0,674 25 40 12 58 40 58
LVCD 25 D-2LS 0,674 25 40 12 58 40 58
LVCD 30 D 1,030 30 48 14 68 47 66
LVCD 30 D-2LS 1,030 30 48 14 68 47 66
LVCD 40 D 1,966 40 56 16 80 62 90
LVCD 40 D-2LS 1,966 40 56 16 80 62 90
LVCD 50 3,274 50 72 18 100 75 110
LVCD 50-2LS 3,274 50 72 18 100 75 110
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001B7D1B

LVCD
J L N C C Co Co
min. max. min. max.
mm mm mm N N N N
30 42 55 800 1220 570 930
30 42 5,5 800 1220 570 930
35 50 5,5 950 1400 655 1060
35 50 55 950 1400 655 1060
42 60 6,6 1730 2550 1120 1800
42 60 6,6 1730 2550 1120 1800
54 74 6,6 2600 3800 1430 2320
54 74 6,6 2600 3800 1430 2320
60 84 9,0 3800 5600 2320 3750
60 84 9,0 3800 5600 2320 3750
78 108 11,0 6550 9650 3350 5700
78 108 11,0 6550 9650 3350 5700
98 130 11,0 8000 11200 4150 6950
98 130 11,0 8000 11200 4150 6950
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8.2.7 Tandem-Einheiten LTCD

mit winkeleinstellbaren Linear-Kugel-
lagern LBCD

001B7D1E

(OOOOOOOO).

S
|
|

LTCD mit 2 Doppellippendichtungen

Kurzzeichen m Fw A C Da H H1 Hz Hs
+0,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LTCD 12D 0,248 12 76 32 22 18 +0,01 -0,01 35,0
LTCD 12 D-2LS 0,248 12 76 32 22 18 +0,01 -0,01 35,0
LTCD 16 D 0,385 16 84 36 26 22 +0,01 -0,01 41,5
LTCD 16 D-2LS 0,385 16 84 36 26 22 +0,01 -0,01 41,5
LTCD 20 D 0,694 20 104 45 32 25 +0,01 -0,01 49,5
LTCD 20 D-2LS 0,694 20 104 45 32 25 +0,01 -0,01 49,5
LTCD 25 D 1,278 25 130 58 40 30 +0,01 -0,01 59,5
LTCD 25 D-2LS 1,278 25 130 58 40 30 +0,01 -0,01 59,5
LTCD 30 D 1,938 30 152 68 47 35 +0,01 -0,01 69,5
LTCD 30 D-2LS 1,938 30 152 68 47 35 +0,01 -0,01 69,5
LTCD 40 D 3,669 40 176 80 62 45 +0,01 -0,01 89,5
LTCD 40 D-2LS 3,669 40 176 80 62 45 +0,01 -0,01 89,5
LTCD 50 5,930 50 224 100 75 50 +0,01 -0,01 99,5
LTCD 50-2LS 5,930 50 224 100 75 50 +0,01 -0,01 99,5
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5 Ji 5
g | \ g
s (O
J O e
} O
LTCD LTCD
J L N N1 C C Co
min. max. max.
mm mm mm - N N N
27,0 30 40 42 53 M6 2000
27,0 30 40 42 53 M6 2000
33,0 36 45 50 53 M6 2280
33,0 36 45 50 53 M6 2280
39,5 45 55 60 6,4 M8 4150
39,5 45 55 60 6,4 M8 4150
47,0 54 70 74 8,4 M10 6200
47,0 54 70 74 8,4 M10 6200
55,0 62 85 84 10,5 M12 9150
55,0 62 85 84 10,5 M12 9150
71,0 80 100 108 13,0 M16 15600
71,0 80 100 108 13,0 M16 15600
81,0 100 125 130 13,0 M16 18300
81,0 100 125 130 13,0 M16 18300
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8.2.8 Linearlager-Einheiten
LUCF

mit winkeleinstellbaren Linear-Kugel-

lagern LBCF
offene Ausfiihrung

Kurzzeichen m

- kg

LUCF12D 0,050
LUCF 12 D-2LS 0,050
LUCF16 D 0,065
LUCF 16 D-2LS 0,065
LUCF 20D 0,137
LUCF 20 D-2LS 0,137
LUCF 25D 0,267
LUCF 25 D-2LS 0,267
LUCF30D 0,394
LUCF 30 D-2LS 0,394
LUCF 40 0,629
LUCF 40-2LS 0,629
LUCF 50 1,035
LUCF 50-2LS 1,035

Y fiir BaugréBen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02

Fw

mm
12
12
16
16
20
20
25
25
30
30
40
40
50
50

ol

LUCF

31
31
35
35
41
41
52
52
59
59
74
74
66
66

Aq

mm
20
20
22
22
28
28
40
40
48
48
56
56
72
72

32
32
36
36
45
45
58
58
68
68
80
80
100
100

001C57ED

Da

mm
22
22
26
26
32
32
40
40
47
47
62
62
75
75

+0,01

18
18
22
22
25
25
30
30
35
35
45
45
50
50
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L 0 @ @
L+0,01 F H, = I g
T T 1T N2
W Ll

| H

| | O Y O

= Hy J

_ = — ﬂ‘, — I
3 ‘ Jol) . . ]
E
a
LUCF LUCF
Ha J J1 J2 L N N2 E a C C Co Co
min. max. min. max.

mm mm mm mm mm mm mm mm ° N N N N
28 32 23 42 52 43 53 7.6 78 600 1080 415 850
28 32 23 42 52 43 53 7.6 78 600 1080 415 850
35 40 26 46 56 43 53 10,4 78 670 1320 480 1120
35 40 26 46 56 43 53 10,4 78 670 1320 480 1120
42 45 32 58 70 43 6,4 10,8 60 1460 2500 915 1830
42 45 32 58 70 43 6,4 10,8 60 1460 2500 915 1830
51 60 40 68 80 53 6,4 13,2 60 2280 3900 1220 2450
51 60 40 68 80 53 6,4 13,2 60 2280 3900 1220 2450
60 68 45 76 88 6,4 6,4 14,2 50 3250 5700 1960 3900
60 68 45 76 88 6,4 6,4 14,2 50 3250 5700 1960 3900
77 86 58 94 108 8,4 8,4 18,7 50 3380 7800 2280 5200
77 86 58 94 108 8,4 8,4 18,7 50 3380 7800 2280 5200
88 108 50 116 135 8,4 10,5 23,6 50 4900 11200 3000 6950
88 108 50 116 135 8,4 10,5 23,6 50 4900 11200 3000 6950
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8.2.9 Linearlager-Einheiten
LUNF

mit winkeleinstellbaren Linear-Kugel-
lagern LBCF

offene Ausfiihrung

001B7DOF

iy I
LUNF
Kurzzeichen m Fw A Da H H1 H> Hs Ha
+0,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LUNF 12D 0,080 12 32 22 18 28 16,5 11 6,0
LUNF 12 D-2LS 0,080 12 32 22 18 28 16,5 11 6,0
LUNF 16 D 0,138 16 37 26 22 35 21,0 13 7,0
LUNF 16 D-2LS 0,138 16 37 26 22 35 21,0 13 7,0
LUNF 20 D 0,224 20 45 32 25 42 24,0 18 7,5
LUNF 20 D-2LS 0,224 20 45 32 25 42 24,0 18 7,5
LUNF 25 D 0,460 25 58 40 30 51 29,0 22 8,5
LUNF 25 D-2LS 0,460 25 58 40 30 51 29,0 22 8,5
LUNF 30D 0,694 30 68 47 35 60 34,0 22 9,5
LUNF 30 D-2LS 0,694 30 68 47 35 60 34,0 22 9,5
LUNF 40 1,208 40 80 62 45 77 44,0 26 11,0
LUNF 40-2LS 1,208 40 80 62 45 77 44,0 26 11,0
LUNF 50 2,021 50 100 75 50 88 49,0 35 11,0
LUNF 50-2LS 2,021 50 100 75 50 88 49,0 35 11,0
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N, B
/Fﬁ\
Hy H N4
Hj Jq L . f,;;‘f[if, |
O
N =

LUNF LUNF
J Ja L N N1 E a o C Co Co

min. max. min. max.
mm mm mm mm - mm ° N N N N
32 23 43 4,3 M5 7.6 78 600 1080 415 850
32 23 43 4,3 M5 7,6 78 600 1080 415 850
40 26 53 53 M6 10,4 78 670 1320 480 1120
40 26 53 53 M6 10,4 78 670 1320 480 1120
45 32 60 6,6 M8 10,8 60 1460 2500 915 1830
45 32 60 6,6 M8 10,8 60 1460 2500 915 1830
60 40 78 8,4 M10 13,2 60 2280 3900 1220 2450
60 40 78 8,4 M10 13,2 60 2280 3900 1220 2450
68 45 87 8,4 M10 14,2 50 3250 5700 1960 3900
68 45 87 8,4 M10 14,2 50 3250 5700 1960 3900
86 58 108 10,5 M12 18,7 50 3380 7800 2280 5200
86 58 108 10,5 M12 18,7 50 3380 7800 2280 5200
108 50 132 13,5 M16 23,6 50 4900 11200 3000 6950
108 50 132 13,5 M16 23,6 50 4900 11200 3000 6950
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8.2.10 Tandem-Einheiten LTCF

mit winkeleinstellbaren Linear-Kugel-
lagern LBCF

offene Ausfiihrung

001B7D27

LTCF mit 2 Doppellippendichtungen

Kurzzeichen m Fw A C Dj H Hiq Hz Hs
+0,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LTCF12D 0,189 12 76 32 22 18 29 23,5 13
LTCF 12 D-2LS 0,189 12 76 32 22 18 29 23,5 13
LTCF 16 D 0,296 16 84 36 26 22 35 28,0 13
LTCF 16 D-2LS 0,296 16 84 36 26 22 35 28,0 13
LTCF20D 0,541 20 104 45 32 25 42 33,5 18
LTCF 20 D-2LS 0,541 20 104 45 32 25 42 33,5 18
LTCF 25 D 1,000 25 130 58 40 30 51 40,0 22
LTCF 25 D-2LS 1,000 25 130 58 40 30 51 40,0 22
LTCF 30D 1,544 30 152 68 47 35 60 46,5 26
LTCF 30 D-2LS 1,544 30 152 68 47 35 60 46,5 26
LTCF 40 2,814 40 176 80 62 45 77 61,0 34
LTCF 40-2LS 2,814 40 176 80 62 45 77 61,0 34
LTCF 50 4,840 50 224 100 75 50 88 72,0 34
LTCF 50-2LS 4,840 50 224 100 75 50 88 72,0 34
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,_
001B7D28
=
001B7D2B

F N,
3 : H
‘o Huy =
nm i )
‘M ‘N 8 n
Ala 2
B

LTCF LTCF

J Ja L N N1 E a C C Co Co
min. max. min. max.

mm mm mm mm - mm ° N N N N

30 40 42 53 M6 7.6 78 980 1760 830 1700

30 40 42 5,3 M6 7,6 78 980 1760 830 1700

36 45 50 53 M6 10,4 78 1080 2160 965 2240

36 45 50 5,3 M6 10,4 78 1080 2160 965 2240

45 55 60 6,4 M8 10,8 60 2360 4050 1830 3660

45 55 60 6,4 M8 10,8 60 2360 4050 1830 3660

54 70 74 8,4 M10 13,2 60 3750 6300 2450 4900

54 70 74 8,4 M10 13,2 60 3750 6300 2450 4900

62 85 84 10,5 M12 14,2 50 5300 9300 3900 7800

62 85 84 10,5 M12 14,2 50 5300 9300 3900 7800

80 100 108 13,0 M16 18,7 50 5500 12700 4550 10400

80 100 108 13,0 M16 18,7 50 5500 12700 4550 10400

100 125 130 13,0 M16 23,6 50 8000 18300 6000 14000

100 125 130 13,0 M16 23,6 50 8000 18300 6000 14000
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9 Linear-Gleitlager der Kompakt-Reihe

9.1 Produktausfuhrung

Linear-Gleitlager eignen sich besonders fir Anwendungen mit hohen Stof3-
belastungen, Vibrationen oder mit Stol3belastung bei begrenzter Bewegungs-
geschwindigkeit. Sie werden aus Copolymer-Polyoxymethylen mit spezifischem
Polyethylen hergestellt und gewahrleisten einen leichtgangigen und stick-slip-
freien Betrieb. Die maximal zulassige Flachenpressung betragt 14 N/mm?,
Unter normalen Betriebsbedingungen sind Linear-Gleitlager selbstschmierend
und nahezu wartungsfrei. Zur Verbesserung des Einlaufverhaltens empfiehlt
Schaeffler, die Gleitlager beim Einbau leicht zu befetten. Linear-Gleitlager
weisen die gleichen Abmessungen auf wie Linear-Kugellager und sind, wie
Linear-Kugellager der Kompakt-Reihe auch, in einem geeigneten Gehause
selbsthaltend.

Eigenschaften und Ausfihrungen Linear-Gleitlagern:
« Baugrolen von 12 bis 50 mm
* in geeignetem Gehause selbsthaltend

+ zusatzliche axiale Fixierung des Linear-Gleitlagers ist nicht erforderlich,
wenn es in ein Gehause mit Bohrungsdurchmesser Dy, und Toleranz J7 oder
J6 eingesetzt wird

+ selbstschmierend
+ malilich austauschbar mit Linear-Kugellagern LBBR

©168 Linear-Gleitlager LPBR

/

001B6F40
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9.2 Produkttabellen

9.2.1 Erlauterungen

C mm Lange

C N dynamische Tragzahl

Co N statische Tragzahl

Cs mm Breite Gleitflache

D mm AuBendurchmesser

Dn mm Bohrungsdurchmesser

Fw mm Durchmesser Innenhllkreis
m kg Masse
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9.2.2 Linear-Gleitlager LPBR

Kurzzeichen

LPBR 12
LPBR 14
LPBR 16
LPBR 20
LPBR 25
LPBR 30
LPBR 40
LPBR 50

kg

0,006
0,007
0,009
0,011
0,024
0,033
0,064
0,089

Fw

mm
12
14
16
20
25
30
40
50

mm

19,19
21,21
24,23
28,24
35,25
40,27
52,32
62,35

Dh

19
21
24
28
35
40
52
62
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(@]
001B7C90
001B8064

LPBR LPBR
C Cs C Co

bei 0,1 m/s bei 4 m/s
mm mm N N N
28 10 965 24 3350
28 12 1340 34 4750
30 12 1530 38 5400
30 13 2080 52 7350
40 17 3400 85 12000
50 20 4800 120 17000
60 24 7650 193 27000
70 27 10800 270 38000
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10 Linear-Gleitlager-Einheiten der Kompakt-Reihe

10.1

10.1.1

Produktausfuhrung

Linear-Gleitlager-Einheiten der Kompakt-Reihe bestehen aus einem Linear-
Gleitlager und einem Aluminiumgehduse. Diese Einheiten sind dul3erst
kompakt, kostenglinstig und haben eine geringes Gewicht. Schaeffler bietet
verschiedene Typen von Linearlager-Einheiten an, um den Bedarf an flexiblen
Schlittenkonstruktionen hinsichtlich Breite und Lange durch modulare
Standardprodukte abzudecken. Die Gleitlager-Einheiten sind unter normalen
Betriebsbedingungen selbstschmierend und nahezu wartungsfrei. Zur
Komplettierung des Linearfihrungssystems werden auch Prazisionswellen und
Wellenbdcke bendtigt »180|14, »166|13.

Eigenschaften und Ausfihrungen Linear-Gleitlager-Einheiten:

+ BaugrofRen von 12 bis 50

+ selbstschmierend

+ von der Unterseite oder Oberseite anschraubbar

Der angegebene Maximalwert zur statischen Tragzahl kann nur angewendet
werden, wenn die Belastung auf das Gehause ausschlieBlich in Richtung des
roten Pfeils wirkt.

LUHR PB

* Aluminiumgehaduse ersteckt sich Gber die gesamte Lagerléange

LUJR PB

« mit 2 externen Wellendichtringen fiir raue Umgebungsbedingungen

+ maximale Verfahrgeschwindigkeit 3 m/s

LTBR PB

*  Tandem-Aluminiumgehduse mit 2 eingebauten Lagern

Linear-Gleitlager-Einheiten der Kompakt-Reihe

Linear-Gleitlager-Einheiten der Kompakt-Reihe LUHR PB und LUJR PB bestehen
aus einem geschlossenen Aluminiumgehduse und einem Linear-Gleitlager
LPBR. Linear-Gleitlager-Einheiten LUJR PB sind baugleich mit LUHR PB, sind
jedoch fur Anwendungen mit erh6htem Schmutzanfall mit 2 zusatzlichen
externen Wellendichtringen ausgestattet und weisen daher ein langeres
Gehé&use auf.

@169 Linear-Gleitlager-Einheiten der Kompakt-Reihe LUHR PB

001C3F19

138 | LB

Schaeffler



Linear-Gleitlager-Einheiten der Kompakt-Reihe |10

10.1.2

Linear-Gleitlager-Einheiten LUHR PB und LUJR PB eignen sich zum Aufbau von
verschiedensten flexiblen Konstruktionen oder Konfigurationen kompakter
Linearschlitten.

Tandem-Gleitlager-Einheiten der Kompakt-Reihe

Tandem-Gleitlager-Einheiten der Kompakt-Reihe LTBR PB bestehen aus 2 in
einem Aluminiumgehduse montierten Gleitlagern LPBR. Die Einheiten LTBR PB
eignen sich insbesondere fur Tischkonstruktionen oder Schlitten-
konstruktionen beliebiger Breite und kdnnen von der Unterseite und Oberseite
verschraubt werden.

@370 Tandem-Gleitlager-Einheiten der Kompakt-Reihe LTBR PB

001C3F10

Schaeffler
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10.2 Produkttabellen

10.2.1 Erlauterungen

M -

A mm
C N
C mm
Co N
Da mm
Fw mm
H mm
Hq mm
H> mm
Hs mm
mm
1 mm
L mm
m kg
N mm

Lastrichtung flr max. Tragzahlen
Lange

dynamische Tragzahl

Lange

statische Tragzahl
Bohrungsdurchmesser
Durchmesser Innenhdllkreis
Mittenhéhe

Héhe

Héhe

Hohe

Abstand

Abstand

Breite

Masse
Bohrungsdurchmesser
Gewindegroéle
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10.2.2 Gleitlager-Einheiten

LUHR PB

mit Linear-Gleitlagern LPBR

001BCAS6

Kurzzeichen m Fw A Da H Hq Hz Hs
0,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm
LUHR12PB 0,074 12 28 19 17 B8 16 11
LUHR16 PB 0,091 16 30 24 19 38 18 11
LUHR20PB 0,130 20 30 28 23 45 22 13
LUHR25PB 0,227 25 40 35 27 54 26 18
LUHR30PB 0,333 30 50 40 30 60 29 18
LUHR40PB 0,674 40 60 52 39 76 38 22
LUHR50PB 1,099 50 70 62 47 92 46 26
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001B7C9A
001B7C9B

F
Hs ’ Ns

|
: I
‘ \
Hy ' 1 H . \ .
| O H O
T *4’* T "i H1 NI ‘ @;l
N I |
| i i ) ‘
| | ‘
] N
LUHR PB LUHR PB
L J N N1 C Co
bei 0,1 m/s bei 4 m/s
mm mm mm - N N N
40 29 4,3 M5 965 24 3350
45 34 4,3 M5 1530 38 5400
53 40 53 M6 2080 52 7350
62 48 6,6 M8 3400 85 12000
67 53 6,6 M8 4800 120 17000
87 69 8,4 M10 7650 193 27000
103 82 10,5 M12 10800 270 38000
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10.2.3 Gleitlager-Einheiten

LUJR PB

mit Linear-Gleitlagern LPBR

mit externen Wellendichtringen

001BCA46

D,
LUJR PB
Kurzzeichen m Fw A Da H Hq Hz
+0,01

- kg mm mm mm mm mm mm
LUJR 12 PB 0,09 12 35 19 17 B 16
LUJR 16 PB 0,11 16 37 24 19 38 18
LUJR 20 PB 0,17 20 39 28 23 45 22
LUJR 25 PB 0,28 25 49 35 27 54 26
LUJR 30 PB 0,40 30 59 40 30 60 29
LUJR 40 PB 0,79 40 71 52 39 76 38
LUJR 50 PB 1,28 50 81 62 47 92 46
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Hs g g
!
!
H, }
: SIS

i

|

i
LUJR PB LUJR PB
H3 L J N N1 C Co

bei 0,1 m/s bei 4 m/s

mm mm mm mm - N N N
11 40 29 4,3 M5 965 24 3350
11 45 34 4,3 M5 1530 38 5400
13 53 40 5,3 M6 2080 52 7350
18 62 48 6,6 M8 3400 85 12000
18 67 53 6,6 M8 4800 120 17000
22 87 69 8,4 M10 7650 193 27000
26 103 82 10,5 M12 10800 270 38000
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10.2.4 Tandem-Gleitlager-
Einheiten LTBR PB

mit Linear-Gleitlagern LPBR

001BCA66

Da FW

LTBR PB

Kurzzeichen m Fw A o Da H Hq Hz Hs
10,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LTBR12PB 0,16 12 60 28 19 17 B8 16 11
LTBR16 PB 0,21 16 65 30 24 19 38 18 11
LTBR20PB 0,29 20 65 30 28 23 45 22 13
LTBR25PB 0,52 25 85 40 35 27 54 26 18
LTBR30PB 0,75 30 105 50 40 30 60 29 18
LTBR40PB 1,50 40 125 60 52 39 76 38 22
LTBR50PB 2,38 50 145 70 62 47 92 46 26
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001B7CA0

J1

001B7CA4

LTBR PB LTBR PB
J N L N N¢ C Co

bei 0,1 m/s bei 4 m/s
mm mm mm mm - N N N
29 35 40 4,3 M5 1930 48 6700
34 40 45 4,3 M5 3060 76 10800
40 45 53 5,3 M6 4160 104 14700
48 55 62 6,6 M8 6800 170 24000
53 70 67 6,6 M8 9600 240 34000
69 85 87 8,4 M10 15300 386 54000
82 100 103 10,5 M12 21600 540 76000
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11

11.1

11.1.1

Linear-Gleitlager der Standard-Reihe

Produktausfuhrung

@371 Linear-Gleitlager LPAR

001B7004

Linear-Gleitlager eignen sich besonders fiir Anwendungen mit hohen StoR3-
belastungen, Vibrationen oder mit Stol3belastung bei begrenzter Bewegungs-
geschwindigkeit. Sie werden aus Copolymer-Polyoxymethylen mit spezifischem
Polyethylen hergestellt und gewahrleisten einen leichtgangigen und stick-slip-
freie Betrieb. Die maximal zulassige Flachenpressung betragt 14 N/mm?. Unter
normalen Betriebsbedingungen sind Linear-Gleitlager selbstschmierend und
nahezu wartungsfrei. Zur Verbesserung des Einlaufverhaltens empfiehlt
Schaeffler, die Gleitlager beim Einbau leicht zu befetten. Linear-Gleitlager
weisen die gleichen Abmessungen auf wie Linear-Kugellager

Eigenschaften und Ausfihrungen Linear-Gleitlager LPAR und LPAT,
geschlossene und offene Ausfuhrung:
+ selbstschmierender Werkstoff

+ austauschbar mit Linear-Kugellagern der Standard-Reihe aufgrund
identischer AuBenabmessungen

* mit Schmierbohrung ausgestattet
+ geeignete fur Schmiernippel VN-LHC zur axialen Fixierung »45|1.10.3

Linear-Gleitlager in geschlossener Ausfuihrung

Linear-Gleitlager der Standard-Reihe LPAR stehen fur Wellendurchmesser von
5 mm bis 80 mm zur Verfligung.
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@172 Linear-Gleitlager in geschlossener Ausfiihrung LPAR

11.1.2 Linear-Gleitlager in offener Ausfihrung

001C3FOE

Linear-Gleitlager der Standard-Reihe LPAT stehen fir Wellendurchmesser von
12 mm bis 80 mm zur Verflgung.

@173 Linear-Gleitlager in offener Ausfihrung LPAT

11.2 Produkttabellen

11.2.1 Erlduterungen
(1) -

mm
C mm
C N
Co N
C1 mm
Cs4 mm
D mm
E mm
Fw mm
m kg
a o

Lastrichtung flr max. Tragzahlen
Nutbreite

Lange

dynamische Tragzahl
statische Tragzahl

Abstand der Nuten

Breite Gleitflache
AuBendurchmesser

Breite des Ausschnitts
Durchmesser Innenhillkreis
Masse

Offnungswinkel

001C3FOF

Schaeffler
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11.2.2 Linear-Gleitlager LPAR

geschlossen

Kurzzeichen

LPAR 5

LPAR 8

LPAR 12
LPAR 16
LPAR 20
LPAR 25
LPAR 30
LPAR 40
LPAR 50
LPAR 60
LPAR 80

Y fiir LPAR 5, LPAR 8: ohne Befestigungsbohrung oder Schmieranschluss

kg

0,003
0,005
0,010
0,015
0,028
0,055
0,086
0,180
0,310
0,560
1,320

mm
12
16
22
26
32
40
47
62
75
90
120

22
25
32
36
45
58
68
80
100
125
165

G

14,2
16,2
22,6
24,6
31,2
43,7
51,7
60,3
77,3
101,3
133,3
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g *F” §

D — —
LPAR, geschlossene Ausfiihrung LPAR, geschlossene Ausfiihrung
b C Co
min. bei 0,1 m/s bei 4 m/s
mm N N N
1.1 320 8 1120
11 570 14 2000
13 1060 26 3650
1,3 1680 43 5850
1,6 2700 68 9500
1,85 4400 110 15300
1,85 6000 150 20800
2,15 8650 216 30000
2,65 12700 320 45000
3,15 19300 480 67000
4,15 33500 830 116000
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11.2.3 Linear-Gleitlager LPAT

offene Ausfiihrung

Kurzzeichen

LPAT 12
LPAT 16
LPAT 20
LPAT 25
LPAT 30
LPAT 40
LPAT 50
LPAT 60
LPAT 80

kg

0,008
0,012
0,023
0,046
0,074
0,155
0,270
0,480
1,120

Fw

12
16
20
25
30
40
50
60
80

mm
22
26
32
40
47
62
75
90
120

32
36
45
58
68
80
100
125
165

G

22,6
24,6
31,2
43,7
51,7
60,3
77,3
101,3
133,3
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001BCACO

F

001B7CDA

LPAT, offene Ausfuihrung

LPAT, offene Ausfuihrung

b E a C Co
min. bei 0,1 m/s bei 4 m/s

mm mm ° N N N

13 11 7,6 1060 26 3650
1,3 13 10,4 1680 43 5850
1,6 17 10,8 2700 68 9500
1,85 22 13,2 4400 110 15300
1,85 25 14,2 6000 150 20800
2,15 27 18,7 8650 216 30000
2,65 32 23,6 12700 320 45000
3,15 40 29,6 19300 480 67000
4,15 52 38,4 33500 830 116000
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12 Linear-Gleitlager-Einheiten der Standard-Reihe

12.1

12.1.1

Produktausfuhrung

Zur flexiblen Gestaltung von Schlittenkonstruktionen steht ein umfassendes
Sortiment an Linearlager-Einheiten mit Linear-Gleitlagern der Standard-Reihe
zur Verflgung. Diese Einheiten sind die beste Wahl fur Anwendungen, bei
denen Flexibilitat hinsichtlich Wellenabstand und Schlittenlange gefordert ist.
Ein einfacherer Schlittenaufbau ist mit Tandem-Einheiten mit 2 Lagern zu
erzielen. Zudem ist auch eine Flanschlagereinheit lieferbar, die zusatzliche
Montagemaglichkeiten bietet.

Alle offenen und geschlossenen Einheiten mit Ausnahme der Flanschlager-
einheiten sind aus Aluminium gefertigt. Die Linearlager-Einheiten LUCR PA und
LUCT PA aus Druckguss verfligen Uber ein sehr geringes Gewicht, sodass
Beschleunigungskrafte und Tragheitskrafte auf ein Minimum reduziert werden
kénnen. Die hochgenauen Einheiten wurden konstruktiv so optimiert, dass sie
eine hohe Festigkeit und Steifigkeit gewahrleisten. Zur Komplettierung des
Linearfihrungssystems werden auch Prazisionswellen und Wellenbécke
bendtigt » 18014, »166|13.

Eigenschaften und Ausfiihrungen Linearlager-Einheiten:

* leichtes Gehause aus Aluminium-Druckguss (LUCR PA, LUCT PA)

+ von der Oberseite oder Unterseite anschraubbar

« optimiert fir die Befestigung mit Zylinderkopfschrauben mit Innen-
sechskant gemaR DIN ISO 4762

+ selbstschmierender Werkstoff

* mit Schmiernippel

* betriebsbereit

Der angegebene Maximalwert zur statischen Tragzahl kann nur angewendet
werden, wenn die Belastung auf das Gehause ausschlieBlich in Richtung des
roten Pfeils wirkt.

LUCR PA

+ geschlossene Ausfihrung

LVCR PA

+ Flanschgehduse mit flexiblem Anschrauben von der Flanschvorderseite
oder der Ruckseite

* hohe Steifigkeit durch Gusseisengehduse

LTCR PA

* Tandemeinheit

« Aluminiumgehause mit 2 hintereinander eingebauten Lagern
LUCT PA

+ offene Ausfihrung

Linear-Gleitlager-Einheiten der Standard-Reihe in geschlossener
Ausfuhrung

Linear-Gleitlager-Einheiten der Standard-Reihe LUCR PA bieten flexible
Gestaltungsmaglichkeiten zur Herstellung von Linearschlitten. Sie haben ein

sehr geringes Gewicht und eignen sich fur Anwendungen mit geringer
Massentragheit. Linear-Gleitlager-Einheiten LUCR PA stehen fiir Wellen-

154 | LB 1

Schaeffler



Linear-Gleitlager-Einheiten der Standard-Reihe |12

durchmesser von 8 mm bis 80 mm zur Verfligung und sind mit Linear-Gleit-
lagern LPAR bestuckt. Die Gleitlager sind aus selbstschmierendem Werkstoff
und kénnen bei Bedarf tber den Schmiernippel nachgeschmiert werden. Die
Lager sind mit Schmiernippel und Sicherungsringen im Gehause befestigt.

@174 Linear-Gleitlager-Einheiten LUCR PA

001C3F15

12.1.2 Linear-Gleitlager-Einheiten der Standard-Reihe mit
geschlossenem Flanschgehause

Linear-Gleitlager-Einheiten mit Flanschgehduse LVCR PA bieten flexible
Montagemdglichkeiten. Das geschlossene Flanschgehduse dieser Lager-
einheiten ist aus Grauguss gefertigt. Flanscheinheiten LVCR PA stehen flr
Wellendurchmesser von 12 mm bis 80 mm zur Verfiigung und sind mit Linear-
lager LPAR ausgestattet. Das jeweilige Linear-Gleitlager wird im Gehduse axial
mit einem Stift und Sicherungsringen gehalten. Der Flansch ist beidseitig
bearbeitet, sodass die Linearlager-Einheit wahlweise von der Vorderseite oder
Riickseite befestigt werden kann. Linear-Gleitlager-Einheiten mit Flansch-
gehduse kénnen uber die Welle nachgeschmiert werden.

@175 Linear-Gleitlager-Einheiten mit geschlossenem Flanschgehduse
LVCR PA

001C3F20

12.1.3 Tandem-Gleitlager-Einheiten der Standard-Reihe

Geschlossene Tandem-Gleitlager-Einheiten LTCR PA bestehen aus einem
massiven Aluminiumgehause mit 2 hintereinander eingebauten Linear-Gleit-
lagern der Standard-Reihe LPAR. Tandem-Linearlager-Einheiten eignen sich
hervorragend fiir Linearfiihrungssysteme jeder gewlinschten Breite. Die Ein-
heiten kdnnen von beiden Seiten mit geeigneten Schrauben an der Auflage-
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flache befestigt werden und stehen fir Wellendurchmesser von 12 mm bis
50 mm zur Verfiigung. Tandem-Einheiten kénnen bei Bedarf Gber den Schmier-

nippel nachgeschmiert werden, der das Lager auch axial und gegen Verdrehen
sichert.

@376 Tandem-Gleitlager-Einheiten LTCR PA

001C3F14

12.1.4 Linear-Gleitlager-Einheiten der Standard-Reihe in offener
Ausfuhrung

Linearlager-Einheiten der Standard-Reihe LUCT PA sind offen ausgefuhrt und
far Anwendungen mit unterstutzten Wellen bei hohen Belastungen und langen
Verfahrwegen vorgesehen. Linear-Gleitlager-Einheiten LUCT PA stehen flr
Wellendurchmesser von 12 mm bis 80 mm zur Verfiigung und sind mit Linear-
Gleitlagern LPAT besttckt. Die Einheiten kénnen bei Bedarf Gber den Schmier-
nippel nachgeschmiert werden. Die Lager sind mit Schmiernippel und gegen-
Uberliegendem Kerbstift im Gehause befestigt.

©177 Linear-Gleitlager-Einheiten LUCT PA in offener Ausfuhrung

001C3F17
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12.2 Produkttabellen

12.2.1 Erladuterungen

() - Lastrichtung fur max. Tragzahlen
A mm Lange

Ay mm Lange

C mm Lange

C N dynamische Tragzahl

Co N statische Tragzahl

D2 mm Durchmesser Zentrierbund
Da mm Bohrungsdurchmesser

E mm Breite des Ausschnitts

Fw mm Durchmesser Innenhillkreis
H mm Mittenhdhe

Hq mm Hoéhe

Ho mm Hoéhe

Hs mm Hoéhe

J mm Abstand

If mm Abstand

)2 mm Abstand

L mm Breite

m kg Masse

N mm Bohrungsdurchmesser

N1 - Gewindegrole

N2 mm Bohrungsdurchmesser

a ° Offnungswinkel
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12.2.2 Gleitlager-Einheiten ; g
LUCR PA 1 s
mit Linear-Gleitlagern LPAR = :J

Fw| T 1%} 1 |Da

\

LUCR PA

Kurzzeichen m Fw A A C Da H Hi H>
+0,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LUCR 8 PA 0,023 8 27,0 14 25 16 15 6 28
LUCR12 PA 0,048 12 31,0 20 32 22 18 6 35
LUCR 16 PA 0,065 16 34,5 22 36 26 22 7 41
LUCR 20 PA 0,129 20 41,0 28 45 32 25 8 48
LUCR 25 PA 0,255 25 52,0 40 58 40 30 10 58
LUCR 30 PA 0,368 30 59,0 48 68 47 35 10 67
LUCR 40 PA 0,656 40 74,0 56 80 62 45 12 85
LUCR 50 PA 1,065 50 66,0 72 100 75 50 14 99
LUCR 60 PA 1,900 60 84,0 95 125 90 60 18 118
LUCR 80 PA 4,575 80 113,0 125 165 120 80 22 158
" fiir BaugréRe 8: Fixierung iiber Sicherungsringe gemaR DIN 471, ohne Schmieranschluss
2 fur BaugroRen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02
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g A g
Hq g b g
N2
N
H ©) O
' FTT
12| ) S ENEE o
LUCR PA LUCR PA
J J1 J2 L2 N N2 C C Co
bei0,1m/s beidm/s
mm mm mm mm mm mm N N N
25 20 35 45 3.2 53 570 14 2000
32 23 42 52 4,3 53 1060 26 3650
40 26 46 56 4,3 53 1680 43 5850
45 32 58 70 4,3 6,4 2700 68 9500
60 40 68 80 5,3 6,4 4400 110 15300
68 45 76 88 6,4 6,4 6000 150 20800
86 58 94 108 8,4 8,4 8650 216 30000
108 50 116 135 8,4 10,5 12700 320 45000
132 65 138 160 10,5 13,0 19300 480 67000
170 90 180 205 13,0 13,0 33500 830 116000
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12.2.3 Flanscheinheiten LVCR
PA

mit Linear-Gleitlagern LPAR

001BCBDO

Da
LVCR PA

Kurzzeichen m Fw A A1 C Da D2
- kg mm mm mm mm mm mm
LVCR 12 PA 0,107 12 20 8 32 22 32
LVCR 16 PA 0,160 16 22 8 36 26 38
LVCR 20 PA 0,298 20 28 10 45 32 46
LVCR 25 PA 0,623 25 40 12 58 40 58
LVCR 30 PA 0,950 30 48 14 68 47 66
LVCR 40 PA 1,830 40 56 16 80 62 90
LVCR 50 PA 3,144 50 72 18 100 75 110
LVCR 60 PA 5,660 60 95 22 125 90 135
LVCR 80 PA 12,720 80 125 25 165 120 180
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001B7D1B

LVCR PA
J L N C C Co

bei 0,1 m/s bei 4 m/s
mm mm mm N N N
30 42 5,5 1060 26 3650
35 50 5,5 1680 43 5850
42 60 6,6 2700 68 9500
54 74 6,6 4400 110 15300
60 84 9,0 6000 150 20800
78 108 11,0 8650 216 30000
98 130 11,0 12700 320 45000
120 160 13,5 19300 480 67000
155 200 13,5 33500 830 116000
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12.2.4 Tandem-Gleitlager- A g
Einheiten LTCR PA € g
mit Linear-Gleitlagern LPAR
DalFu| 4— o f—
LTCR PA

Kurzzeichen m Fw A C Da H H1 H2 Hs

10,01
- kg mm mm mm mm mm mm mm mm
LTCR 12 PA 0,228 12 76 32 22 18 35,0 27,0 13
LTCR 16 PA 0,365 16 84 36 26 22 41,5 33,0 13
LTCR 20 PA 0,640 20 104 45 32 25 49,5 39,5 18
LTCR 25 PA 1,176 25 130 58 40 30 59,5 47,0 22
LTCR 30 PA 1,778 30 152 68 47 35 69,5 55,0 26
LTCR 40 PA 3,397 40 176 80 62 45 89,5 71,0 34
LTCR 50 PA 5,670 50 224 100 75 50 99,5 81,0 34
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E J1 é
g | \ g
1N or
E I~/
J e i
‘ @\ - f; B -
N Lo
LTCR PA LTCR PA
J N L N N1 C C Co
bei 0,1 m/s bei 4 m/s
mm mm mm mm - N N N
30 40 42 5,3 M6 2120 52 7300
36 45 50 5,3 M6 3360 86 11700
45 55 60 6,4 M8 5400 136 19000
54 70 74 8,4 M10 8800 220 30600
62 85 84 10,5 M12 12000 300 41600
80 100 108 13,0 M16 17300 432 60000
100 125 130 13,0 M16 25400 640 90000
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12.2.5 Gleitlager-Einheiten
LUCT PA

mit Linear-Gleitlagern LPAT

001B7CF2

offene Ausflihrung

LUCT PA
Kurzzeichen m Fw A Aq C Da H Hiq Hz J

+0,01

- kg mm mm mm mm mm mm mm mm mm
LUCT12PA 0,042 12 31 20 32 22 18 6 28 32
LUCT16 PA 0,057 16 35 22 36 26 22 7 35 40
LUCT20PA 0,115 20 41 28 45 32 25 8 42 45
LUCT25PA 0,225 25 52 40 58 40 30 10 51 60
LUCT30PA 0,328 30 59 48 68 47 35 10 60 68
LUCT40PA 0,564 40 74 56 80 62 45 12 77 86
LUCT50PA 0,935 50 66 72 100 75 50 14 88 108
LUCT60PA 1,663 60 84 95 125 90 60 18 105 132
LUCT80PA 3,981 80 113 125 165 120 80 22 140 170
Y fiir BaugréBen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02
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Lioor JF" " % J’? %
i fi ~
i ‘ : \)7 o L N
Ll H, _
Q. & | ik
3 é Jal ) : ) J
a
LUCT PA LUCT PA
1 12 LY N N2 E a C C Co
bei 0,1 m/s bei4 m/s

mm mm mm mm mm mm ° N N N
23 42 52 4,3 5,3 7.6 78 1060 26 3650
26 46 56 43 53 10,4 78 1680 43 5850
32 58 70 4,3 6,4 10,8 60 2700 68 9500
40 68 80 53 6,4 13,2 60 4400 110 15300
45 76 88 6,4 6,4 14,2 50 6000 150 20800
58 94 108 8,4 8,4 18,7 50 8650 216 30000
50 116 135 8,4 10,5 23,6 50 12700 320 45000
65 138 160 10,5 13,0 29,6 54 19300 480 67000
90 180 205 13,0 13,0 384 54 33500 830 116000
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13 Wellenbocke und Wellenunterstitzungen

Wellenbdcke und Wellenuntersttitzungen sind Standardkomponenten zum ein-
fachen Aufbau von Linearschlitten. Einzelne Wellenbdcke kommen fur Linear-
lagereinheiten in geschlossener Ausfihrung mit flexiblem Wellenabstand und
flexibler Wellenlange zum Einsatz. In Standardanwendungen tragen sie die
Wellenenden. Wellenunterstiitzungen kommen bei Lineareinheiten in offener
Ausfuhrung zum Einsatz und werden Uber die gesamte Wellenlange ein-
gesetzt, um ein Durchbiegen der Welle zu vermeiden.

13.1 Produktausfuhrung

13.1.1 Wellenbdcke aus Aluminium-Druckguss

Die leichten Wellenbdcke LSCS kommen fiir alle Lagereinheiten zum Einsatz
und ermdglichen eine sichere Fixierung der Wellenposition. Die Wellenbocke
kénnen von oben oder unten verschraubt werden und verfligen Uber eine
Referenzseite zur linearen Ausrichtung.

Eigenschaften und Ausfihrungen Wellenbdcke LSCS:

« Baugroflen von 8 mm bis 80 mm

+ leichtes Gehause aus Aluminium-Druckguss

+ Einschraubrichtung Wellenfeststellschraube von oben

+ von der Ober- oder Unterseite anschraubbar

+ optimiert fur die Befestigung mit Zylinderkopfschrauben mit Innen-
sechskant gemaR DIN ISO 4762

* 2 unterschiedliche Bohrbilder fur Befestigungszwecke
* Referenzseite zur linearen Ausrichtung
+ prazise und sichere Wellenfixierung

+ LSCS 80A und LSCS 8 sind nicht aus Druckgul’ und haben keine Form-
schragen

@78 Wellenbocke LSCS

001B70EC
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13.1.2 Wellenbocke aus Aluminium

Die aus Aluminium gefertigten Wellenbdcke LSHS und LSNS ermdglichen eine
sichere Fixierung der Wellenposition. Wellenbdcke LSHS sind fir die Ver-
wendung mit Linearlager-Einheiten der Kompakt-Reihe konzipiert, wahrend
Wellenbdcke LSNS auf die Konstruktion der Linearlager-Einheiten der
Standard-Reihe abgestimmt wurden. Die Wellenbdcke kénnen von beiden
Seiten an die Montagefladche angeschraubt werden.

Eigenschaften und Ausfihrungen Wellenbdcke LSHS und LSNS:

* BaugréRen von 12 mm bis 50 mm

+ Einschraubrichtung Wellenfeststellschraube seitlich

+ von der Ober- oder Unterseite anschraubbar

« optimiert fur die Befestigung mit Zylinderkopfschrauben mit Innen-
sechskant gemals DIN ISO 4762

* Referenzseite zur linearen Ausrichtung
+ prazise und sichere Wellenfixierung

©179 Wellenbocke LSHS und LSNS

001B70FC

13.1.3 Wellenunterstutzung

©380 Wellenunterstitzungen LRCB und LRCC

001B7129

Schaeffler LB1 | 167



13| Wellenbdcke und Wellenunterstitzungen

Wellenunterstiitzungen LRCB und LRCC eignen sich fir Linearlager-Einheiten
der Standard-Reihe in offener Ausfiihrung, bei denen die Wellenunterstitzung
ein Durchbiegen der Welle unter hohen Belastungen verhindert. Aluminium-
Wellenunterstitzungen kénnen flr Teilabschnitte verwendet werden. Es
empfiehlt sich jedoch die Verwendung Uber die gesamte Wellenldnge. Die
Wellenunterstlitzungen LRCB weist fiir die Montage und direkte Ver-
schraubung mit Standardwellen mit Standard-Bohrbild ESSC 6 ein vor-
gebohrtes Lochmuster auf, wahrend die Wellenuntersttitzungen LRCC fertig
bearbeitete Toleranzen fur kundenspezifische Montagebohrungen aufweist.

Eigenschaften und Ausfihrungen Wellenunterstutzungen LRCB und LRCC:

+ LRCB mit Montagebohrungen, optimiert fur die Befestigung mit Zylinder-
kopfschrauben mit Innensechskant gemaf3 DIN ISO 4762

+ LRCC fur kundenspezifische Bohrbilder

+ fur alle Linearlager und Linearlager-Einheiten in offener Ausfihrung
+ zur kompletten oder partiellen Unterstitzung der Welle

+ von der Oberseite oder Unterseite anschraubbar

13.2 Produkttabellen

13.2.1 Erlauterungen

A mm Breite der Wellenunterstutzung
A mm Lange

d mm Wellendurchmesser
Da mm Bohrungsdurchmesser
H mm Mittenhdhe

Hi mm Hohe

H2 mm Héhe

Hs mm Hoéhe

Ha mm Héhe

J mm Abstand

IN mm Abstand

)2 mm Abstand

J3 mm Abstand

L mm Breite

L4 mm Breite

m kg Masse

M mm Breite

N mm Bohrungsdurchmesser
N1 - Gewindegrole

N4 mm Bohrungsdurchmesser
N2 mm Bohrungsdurchmesser
B ° Winkel
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13.2.2 Wellenbdcke LSCS

Kurzzeichen

LSCS 8
LSCS 12
LSCS 16
LSCS 20
LSCS 25
LSCS 30
LSCS 40
LSCS 50
LSCS 60
LSCS80A

Y fur BaugroRen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02

m

kg

0,012
0,023
0,034
0,065
0,140
0,200
0,470
0,680
1,290
3,150

Da

mm
8
12
16
20
25
30
40
50
60
80

10
12
15
20
28
30
36
49
62
85

10,01

15
20
20
25
30
35
45
50
60
80

Hq

mm
55

10
10
12
14
18
22

H2

mm

25
32,5
35,5
43,5
53

63

81
92,5
112
147,5
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001B7D49

001B7D4B

001B7D53

LSCS LSCS

J J3 L" L1 N N2
mm mm mm mm mm mm
25 5 45 19 4,3 2,7
32 6 52 25 5,3 3,2
40 7,5 56 31,8 5,3 4,3
45 10 70 37 53 53
60 16 80 48 6,4 6,4
68 18 88 56 8,4 6,4
86 22 108 71 10,5 8,4
108 30 135 86 10,5 10,5
132 40 160 105 13 13
170 60 205 136 17 15
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13.2.3 Wellenbdcke LSHS der
Kompakt-Reihe

Kurzzeichen

LSHS 12
LSHS 16
LSHS 20
LSHS 25
LSHS 30
LSHS 40
LSHS 50

m

kg

0,05
0,07
0,11
0,17
0,22
0,47
0,82

ISO-Serie

JEIY [P NN [N TG RPN

18
20
24
28
30
40
50

+0,01
mm
19
22
25

31

34
42
50

H2

mm
33
38
45
54
60
76
92
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001B7D54
001B7D55
001B7D56

LSHS LSHS LSHS

Hs Ha J L N N1
mm mm mm mm mm -

13 16,5 27 40 53 M6
13 18 32 45 53 M6
18 21 39 53 6,6 M8
22 25 44 62 8,4 M10
22 29 49 67 8,4 M10
26 37 66 87 10,5 M12
34 44 80 103 13,5 M16
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13.2.4 Wellenbdcke LSNS

Kurzzeichen

LSNS 12
LSNS 16
LSNS 20
LSNS 25
LSNS 30
LSNS 40
LSNS 50

m

kg

0,06
0,11
0,17
0,34
0,46
0,90
1,45

ISO-Serie

wwwwwww

20
24
30
38
40
48
58

+0,01
mm
20
25
30
35
40
50
60

Hq

mm

7,5
8,5
9,5
11
11
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001B7D57
001B7D5B
001B7D5D

LSNS LSNS LSNS

Ha Hs Ha J L N N1
mm mm mm mm mm mm -

35 13 16,5 30 43 53 M6
42 18 21 38 53 6,6 M8
50 22 25 42 60 8,4 M10
61 26 30 56 78 10,5 M12
70 26 34 64 87 10,5 M12
90 34 44 82 108 13,5 M16
105 43 49 100 132 17,5 M20
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13.2.5 Wellenunterstitzungen
LRCB

mit Montagebohrungen

Kurzzeichen m d A H Hq
+0,01

- kg mm mm mm mm
LRCB 12 0,44 12 40 22 5
LRCB 16 0,55 16 45 26 5
LRCB 20 0,80 20 52 32 6
LRCB 25 0,90 25 57 36 6
LRCB 30 1,13 30 69 42 7
LRCB 40 1,60 40 73 50 8
LRCB 50 2,10 50 84 60 9
LRCB 60 2,37 60 94 68 10
LRCB 80 4,90 80 116 86 12
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001B7D68
001B7D6B

| |
(D )
(D (D
H
(D D
J
2 ‘ J ‘ 05
600°1°
LRCB LRCB
J )1 M N N1 B Wellen-
befestigungs-
schraube

mm mm mm mm mm ° -
75 29 5,8 4,5 4,5 50 M4x16
100 33 7 5,5 5,5 50 M5x20
100 37 8,3 6,6 6,6 50 M6x25
120 42 10,8 6,6 9 50 M8x25
150 51 11 9 11 50 M10x30
200 55 15 9 11 50 M10x35
200 63 19 11 13 46 M12x40
300 72 25 11 15,5 46 M14x45
300 92 34 13 17,5 46 M16x55
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13.2.6 Wellenunterstitzungen

LRCC

ohne Montagebohrungen

Kurzzeichen

LRCC 12
LRCC 16
LRCC 20
LRCC 25
LRCC 30
LRCC 40
LRCC 50
LRCC 60
LRCC 80

kg

0,46
0,56
0,81
0,92
1,18
1,62
2,16
2,41
4,99

mm
12
16
20
25
30
40
50
60
80

mm
40
45
52
57
69
73
84
94
116

10,01

22
26
32
36
42
50
60
68
86
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Zla

1
|

\
L

001BCBFO

0,5

001BCBF2

60010:15

LRCC LRCC

Hy M N+ B
mm mm mm °
5 5,8 4,5 50
5 7 55 50
6 8,3 6,6 50
6 10,8 9 50
7 11 11 50
8 15 11 50
9 19 13 46
10 25 15,5 46
12 34 17,5 46

Schaeffler
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14 Prazisionswellen aus Stahl

14.1

14.1.1

Prazisionsstahlwellen sind hochwertige Linearfuhrungsprodukte fir die Ver-
wendung mit Linear-Kugellagern. Die Wellen weisen eine besonders hohe
MalRstabilitdt und lange Gebrauchsdauer auf.

Wellen sind induktionsgehartete, geschliffene runde Stahlstabe, die maRlich
auf die Linear-Kugellager abgestimmt sind. Die Toleranzen der Prazisions-
stahlwellen haben eine direkte Auswirkung auf das Betriebsspiel eines Linear-
lagersystems. Die Harte der Welle spielt bei der Lebensdauerberechnung eine
wichtige Rolle. Da die Welle sozusagen der Innenring des Linearlagers ist, ist
ihre Qualitat entscheidend flr die Sicherheit und Gebrauchsdauer von
Maschinen und Anlagen.

Das Sortiment der Prazisionsstahlwellen enthalt fur nahezu jede Linear-
kugellager-Anwendung das hinsichtlich Werkstoff, Abmessungen und Aus-
fihrung geeignete Produkt. Um den bestmaglichen Service und eine hohe Ver-
flgbarkeit gewahrleisten zu kdnnen, werden die Wellen in groRen Langen vor-
gefertigt. Unter der Bezeichnung ESSC (Standard Shaft Configurations) wurden
Standard-Wellenbearbeitungen definiert, um eine komfortable Produkt-
auswahl und Auftragsabwicklung zu gewahrleisten.

Produktausfuhrung
Ef23 Produktausfuhrung
Kurzzeichen Typ Werkstoff Stahl- Stahl- Harte
bezeichnung " bezeichnung
EN AISI HRC
LM Vollwelle Vergltungsstahl  1.1213 1055 62 +2
LJMR Vollwelle hochlegierter, 1.4112 440B 54 +2
nichtrostender
Edelstahl
LJMS Vollwelle nichtrostender  1.4034 420 53+2
Edelstahl
LJMH Vollwelle Vergltungsstahl, 1.1213 1055 62+2
hartverchromt,
ca. 10 ym
uT Hohlwelle Vergutungsstahl | 1.0601 1060 62+2

' oder gleichwertig

Wellenharte und Einhartetiefe

Alle Prazisionsstahlwellen sind induktionsgehartet. Ihre Harte hangt tber-
wiegend von dem jeweiligen Werkstoff ab. Die Einhartetiefe ist abhdngig von
der WellengréRe. Fur die einzelnen WellengréBen wurden Mindesteinharte-
tiefen definiert.

Ei24 Einhértetiefe

Wellendurchmesser Min. Einhartetiefe
mm mm

3..10 0,4

12..16 0,6

20...30 0,9

40...50 1,5

60 ... 80 2,2
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Die Einhartetiefe kann auch groRer sein als in der Tabelle angegeben, was sich
auf die Bearbeitbarkeit der Wellen auswirkt und zu berticksichtigen ist. Die
Enden von ungeschnittenen Wellen in Produktionslange kénnen eine
abweichende Harte und MaRRgenauigkeit aufweisen.

14.1.2 Korrosionsbestandigkeit der Wellen und Korrosionsschutz

Die meisten Linear-Kugellager sind mit Nachsetzzeichen HV 6 in einer Aus-
fuhrung aus korrosionsbestandigem Stahl lieferbar. Das Wellensortiment ent-
halt ebenfalls eine Auswahl an verschiedenen Werkstoffen zum Schutz vor
Korrosion.

Wellen LJMR sind aus hochlegiertem Edelstahl mit hoher Harte und guter Ver-
schleiRfestigkeit. Dieser Werkstoff ist bestandig gegen maRig aggressive
Medien und bietet lange Korrosionsbestandigkeit bei hoher Lebensdauer.

Wellen LJMS sind aus Edelstahl, weisen jedoch im Vergleich zu LJMR eine
geringere Harte auf. Dieser Werkstoff bietet Korrosionsschutz und Medien-
bestandigkeit zu wirtschaftlichen Kosten.

Hartverchromte Wellen LJMH haben eine durch die Chromschicht bedingte
hohe Oberflachenharte. Der AuRendurchmesser der Welle ist verchromt, an
den geschnittenen Wellenenden ist keine Chromschicht vorhanden. Dieser
Werkstoff weist eine mittlere Korrosionsbestandigkeit auf.

Korrosionsschutz und Verpackung

Prazisionsstahlwellen sind mit einem Korrosionsschutzmittel behandelt, das
vor dem Einbau der Wellen entfernt werden muss. Je nach GréRe und Menge
werden die Wellen in Behaltern aus Karton oder Holz geliefert, in denen sie
optimal gegen Transportschaden geschutzt sind. Bitte kontaktieren Sie uns,
wenn spezielle Frachtbedingungen vorliegen, wie z.B. bei Uberseeversand.

14.1.3 Toleranzen von Prazisionsstahlwellen

Die AuBendurchmesser der Prazisionsstahlwellen sind serienmaRig nach
Toleranz h6 hergestellt. Lediglich hartverchromte Wellen LJMH sind aus-
schlieBlich in Toleranz h7 lieferbar. Die Oberflachenrauheit Ra der Wellen
betragt 0,3 pm. Die MalRgenauigkeit und Formgenauigkeit sind in den
jeweiligen Produkttabellen aufgefiihrt »186|14.2.2. Die dort angegebenen
Werte fur r sind Minimalwerte. Bei weichgeglihten und bearbeiteten Wellen-
abschnitten kann es zu geringfligigen Abweichungen von den in den Tabellen
angegebenen Werten fir Mal3genauigkeit und Formgenauigkeit kommen.

Die Definition der Wellentoleranzen erfolgt gemaf3 ISO 13012-1.
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@181 Toleranzen

o

A
03xL 03xL

001B732C

14.1.4 Bearbeitete Prazisionsstahlwellen

Standard-Konfiguration fur Wellen (ESSC)

Fur bearbeitete Wellen wurden Standard-Konfigurationen definiert, die bei
Anwendungen mit Linear-Kugellagern weit verbreitet sind. Diese legen in der
Hauptsache fest, wie die beiden Wellenenden und Radialbohrungen aussehen.
Diese Standardauswahl ist im Bestellschltssel der Welle anzugeben. Beispiels-
weise lautet die Bezeichnung fur eine Welle mit 20 mm Durchmesser, einer
Lange von 1,5 m und mit Fasen an beiden Enden, wie folgt: LJM 20x1500 ESSC
2. Bei Wellen gemal? Kundenzeichnung lautet das Nachsetzzeichen im Bestell-
schlissel ESSC 10.

Prazisionsstahlwellen mit Radialgewinde

Fur offene Linear-Kugellager sind Wellen mit Radialgewinde erforderlich, die
auf Wellenunterstitzungen montiert sind. Zur einfachen Dokumentation und
Definition der Verbindung von Wellen und Wellenunterstiitzung wurde ein
Designstandard fur Radialgewinde und Abstande definiert. Die Radialgewinde
kénnen entweder passend zu den Wellenuntersttitzungen (Nachsetzzeichen
ESSC 6) oder nach Kundenvorgabe (Nachsetzzeichen ESSC 7) angebracht
werden. Nutzen Sie zur Konstruktionen Ihrer eigenen Wellen auch die in den
nebenstehenden Tabellen angegebenen Werte fur GewindegréRe und
Gewindetiefe. Wellen mit Radialgewinde sind an den Bohrstellen nicht weich-
gegluht. Das Gewinde wird in die gehartete und geschliffene Welle ein-
gebracht, um nachteilige Veranderungen an der Welle hinsichtlich Harte und
MaRhaltigkeit zu vermeiden.
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EH25 Standard-Konfiguration fir Wellen (ESSC)

ESSC
1

ca. 25°

L

T+ — A7 d
free from burr N
L
|
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i |
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YJJ [
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L
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L L]
hes = SR S S8
" e

Eigenschaften

auf Lange geschnittene und entgratete Welle
Langentoleranz 1,5 mm

auf Lange geschnittene Welle mit Fase
Fase mit Wert r von mindestens 1 mm
Langentoleranz 1,5 mm

auf Lange geschnittene Welle mit ca. 25° Fase
bearbeitete 90° Stirnflachen

Langentoleranz 0,1 mm bis 3 m Lange

Fase mit Wert r

auf Lange geschnittene Welle mit Fase
bearbeitete 90° Stirnflachen
Langentoleranz 0,1 mm bis 3 m Lange
Fase mit Wert r

1 Axialgewinde gemaR Tabelle

auf Lange geschnittene Welle mit Fase
bearbeitete 90° Stirnflachen
Langentoleranz +0,1 mm bis 3 m Lange
Fase mit Wert r

2 Axialgewinde

auf Lange geschnittene Welle mit Fase

Fase mit Wert r von mindestens 1 mm

Langentoleranz £1,5 mm

Welle mit Radialgewinden fir LRCB Wellenunterstitzungen
erstes Radialgewinde bei Jx = /2

auf Lange geschnittene Welle mit Fase
Fase mit Wert r von mindestens Tmm
Langentoleranz 1,5 mm

Welle mit Radialgewinden

MaRe J und JX gemaR Kundenzeichnung

auf Lange geschnittene Welle mit Fase

Fase mit Wert r von mindestens 1 mm

Langentoleranz 1,5 mm

Welle mit Radialgewinden fur LRCB Wellenunterstitzungen
erstes Radialgewinde bei Jx = J/2

Welle montiert auf einer Wellenunterstiitzung LRCB

E#26 Abmessungen der stirnseitigen Gewinde ESSC 4 und ESSC 5

G Ls
- mm
M4 10
M4 10
M5 12,5
M5 12,5
M6 15
M8 20
M10 25
M10 25
M12 30
M16 40
M20 50
M24 60
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Ef27 Abmessungen der Radialgewinde fir ESSC 6, ESSC 7 und ESSC 8

d
mm
8
10
12
14
16
20
25
30
40
50
60
80

G

M4
M5
M6
M8
M10
M10
M12
M14
M16

L1 J Jx
mm mm mm
8 75 37,5
9,5 100 50
13 100 50
14 120 60
18 150 75
20 200 100
23 200 100
28 300 150
33 300 150

14.1.5 Zusammengesetzte Wellen

Falls Wellen langer als 6 m bendtigt werden, kénnen auf Anfrage zusammen-
gesetzte Wellen geliefert werden. Bei nicht unterstutzten Wellen werden hier-
fur Schraubverbindungen empfohlen, wahrend bei unterstitzten Wellen Steck-
verbindungen zum Einsatz kommen. Schaeffler achtet auf hochste
Bearbeitungsgenauigkeit an den Wellenenden, z. B. hinsichtlich der genauen
Zentrierung, da dies fiir einen einwandfreien Ubergang am WellenstoRR von
entscheidender Wichtigkeit ist. Bei zusammengesetzten Wellen ist fur die Auf-
tragsabwicklung stets eine Kundenzeichnung mit Details und definiertem
WellenstoR einzureichen. Das Nachsetzzeichen fir eine kundenspezifische
Welle lautet ESSC 10.

14.2 Produkttabellen

14.2.1 Erlduterungen

A
d
di
k
L
L

Lmax
Mor

tVDmp
tVDsp

tads

mm?

mm
mm
pm/m

mm
kg/m
cm?
mm
pm

pum

pum
pm

Querschnittsflache
AuBendurchmesser
Innendurchmesser
Rundlauf

unteres Grenzmal}
Lange

maximale Lange

Masse
Massentragheitsmoment
Fase

Schwankung des mittleren AuBendurchmessers tber
die gesamte Lange einer Einzelwelle

Schwankung eines mittleren AuBendurchmessers in
einer Schnittebene

ISO-Toleranzfeld des WellenauBendurchmessers
oberes Grenzabmal
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14.2.2 Prazisionsstahlwellen

LM
Vollwellen
Vergutungsstahl

Kurzzeichen

LM 3
LM 4
M5
LUM6
LM 8
LJM 10
LM 12
UM 14
LJM 16
LJM 20
LJM 25
LJM 30
LJM 40
LJM 50
LJM 60
LJM 80

kg/m
0,06
0,1
0,15
0,22
0,39
0,62
0,89
1,21
1,58
2,47
3,86
5,55
9,86
15,4
22,2
39,5

mm
0,4
0,4
0,8
0,8
0,8
0,8

1,5
1,5
1,5

2,5
2,5

Mor

cm?

0,0004
0,0013
0,0031
0,0064
0,02
0,049
0,102
0,189
0,322
0,785
1,92
3,98
12,6
30,7
63,6
201
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001B7D6E

Vollwelle gemaR ESSC3

A tads tVDsp tVDmp k
hé hé hé hé
U L

mm? um um um um pm/m
7.1 0 -6 3 4 150
12,6 0 -8 4 5 150
19,6 0 -8 4 5 150
28,3 0 -8 4 5 150
50,3 0 -9 4 6 120
78,5 0 -9 4 6 120
113 0 -11 5 8 100
154 0 -11 5 8 120
201 0 -1 5 8 100
314 0 -13 6 9 100
491 0 -13 6 9 100
707 0 -13 6 9 100
1260 0 -16 7 11 100
1960 0 -16 7 11 100
2830 0 -19 8 13 100
5030 0 -19 8 13 100
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14.2.3 Prazisionsstahlwellen

LJMR
Vollwellen

hochlegierter, nichtrostender Edel-

stahl

Kurzzeichen

LJMR 3
LJMR 4
LJMR 5
LIMR 6
LJMR 8
LJMR 10
LJMR 12
LJMR 14
LJMR 16
LJMR 20
LJMR 25
LJMR 30
LJMR 40
LJMR 50
LJMR 60

kg/m
0,06
0,1
0,15
0,22
0,39
0,62
0,89
1,21
1,58
2,47
3,86
5,55
9,86
15,4
22,2

mm
0,4
0,4
0,8
0,8
0,8
0,8

1,5
1,5
1,5

2,5

Mor

cm?

0,0004
0,0013
0,0031
0,0064
0,02
0,049
0,102
0,189
0,322
0,785
1,92
3,98
12,6
30,7
63,6
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001B7D6E

Vollwelle gemaR ESSC3

A tads tVDsp tVDmp k
hé hé hé hé
U L
mm? um um um um pm/m
7.1 0 -6 3 4 150
12,6 0 -8 4 5 150
19,6 0 -8 4 5 150
28,3 0 -8 4 5 150
50,3 0 -9 4 6 120
78,5 0 -9 4 6 120
113 0 -11 5 8 100
154 0 -11 5 8 120
201 0 -1 5 8 100
314 0 -13 6 9 100
491 0 -13 6 9 100
707 0 -13 6 9 100
1260 0 -16 7 11 100
1960 0 -16 7 11 100
2830 0 -19 8 13 100
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14.2.4 Prazisionsstahlwellen
LJMS

Vollwellen

nichtrostender Edelstahl

Kurzzeichen m d r

- kg/m mm mm
LJMS 6 0,22 6 0,8
LJMS 8 0,39 8 0,8
LJMS 10 0,62 10 0,8
LJMS 12 0,89 12 1
LJMS 14 1,21 14 1
LJMS 16 1,58 16 1
LJMS 20 2,47 20 1,5
LJMS 25 3,86 25 1,5
LJMS 30 5,55 30 1,5
LJMS 40 9,86 40 2
LJMS 50 15,4 50 2
LJMS 60 22,2 60 2,5

Mor

cm

0,0064
0,02
0,049
0,102
0,189
0,322
0,785
1,92
3,98
12,6
30,7
63,6
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001B7D6E

Vollwelle gemaR ESSC3

A tads tVDsp tVDmp k
hé hé hé hé
U L
mm? um um um um pm/m
28,3 0 -8 4 5 150
50,3 0 -9 4 6 120
78,5 0 -9 4 6 120
113 0 -11 5 8 100
154 0 -11 5 8 120
201 0 -11 5 8 100
314 0 -13 6 9 100
491 0 -13 6 9 100
707 0 -13 6 9 100
1260 0 -16 7 11 100
1960 0 -16 7 11 100
2830 0 -19 8 13 100
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14.2.5 Prazisionsstahlwellen
LJMH

Vollwellen

Vergutungsstahl, hartverchromt

Kurzzeichen m d r

- kg/m mm mm
LJMH 5 0,15 5 0,8
LJMH 6 0,22 6 0,8
LJMH 8 0,39 8 0,8
LJMH 10 0,62 10 0,8
LJMH 12 0,89 12 1
LJMH 14 1,21 14 1
LJMH 16 1,58 16 1
LJMH 20 2,47 20 1,5
LJMH 25 3,86 25 1,5
LJMH 30 5,55 30 1,5
LJMH 40 9,86 40 2
LJMH 50 154 50 2
LJMH 60 22,2 60 2,5
LJMH 80 39,5 80 2,5

Mor

cm

0,0031
0,0064
0,02
0,049
0,102
0,189
0,322
0,785
1,92
3,98
12,6
30,7
63,6
201
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001B7D6E

Vollwelle gemaR ESSC3

A tads tVDsp tVDmp k
h7 h7 h7 h7
U L
mm? um um um um pm/m
19,6 0 -12 5 8 150
28,3 0 -12 5 8 150
50,3 0 -15 6 9 120
78,5 0 -15 6 9 120
113 0 -18 8 11 100
154 0 -18 8 11 120
201 0 -18 8 11 100
314 0 -21 9 13 100
491 0 -21 9 13 100
707 0 -21 9 13 100
1260 0 -25 11 16 100
1960 0 -25 11 16 100
2830 0 -30 13 19 100
5030 0 -30 13 19 100
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14.2.6 Prazisionsstahlwellen

LT

Hohlwellen

Vergutungsstahl

Kurzzeichen m d dy r

- kg/m mm mm mm
LT 12 0,79 12 4 1
LT 16 1,28 16 7 1
LT 20 1,25 20 14 1,5
LT 25 2,35 25 16 1,5
LJT 30 3,5 30 18 1,5
LJT 40 4,99 40 28 2
LJT 50 9,91 50 30 2
LJT 60 14,2 60 36 2,5
LJT 80 19,43 80 57 2,5

Y fiir BaugréBen 25, 30, 40: dq kann von angegebenem Wert abweichen. Bei Bedarf Schaeffler kontaktieren.

mm

6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000

Mor

cm
0,1
0,31
0,597
1,64
3,46
9,96
27,7
57,1
153
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001B7D70

Hohlwelle LT gemaR ESSC1

A tads tVDsp tVDmp k
h6 hé hé hé
U L
mm? um um um um pm/m
101 0 -11 5 8 100
163 0 -11 5 8 100
160 0 -13 6 9 100
305 0 -13 6 9 100
453 0 -13 6 9 100
685 0 -16 7 11 100
1350 0 -16 7 11 100
1920 0 -19 8 13 100
2565 0 -19 8 13 100
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15

15.1

15.1.1

15.1.2

15.1.3

Standard-Gehause

Produktausfuhrung

Linearkugellager missen fir den ordnungsgemaRen Einsatz in Gehausen
montiert werden. Die einzelnen Leichtbau-Aluminiumgehduse sind fertig
bearbeitet und kénnen mit Lagern der Standard-Reihe bestlckt werden. Die
hochwertige Ausfiihrung bietet eine definierte Referenzseite zur linearen Aus-
richtung. Die Gehausebohrung Da zur Aufnahme des Linearlagers ist mit
Toleranz J6 gefertigt. Je nach Anwendung stehen flexible Moglichkeiten zum
Einbau und zur Verschraubung zur Wahl, wobei die Gehause fir die
Befestigung mit Zylinderkopfschrauben mit Innensechskant gemaf}

DIN ISO 4762 optimiert sind. Die axiale und radiale Lagerfixierung ist auf ISO-
Standardlager ausgelegt. Zu jedem Gehduse gehdrt ein Schmiernippel zur
Lagerfixierung zum Lieferumfang. Drei Gehausevarianten stehen zur Ver-
fagung.

Geschlossene Gehause

Linearlagergehduse LHCR in geschlossener Ausfiihrung sind erhaltlich fur
Standard-Lager der BaugréBen 8 mm bis 80 mm. Einfache Verschraubung von
der Ober- oder Unterseite, mit Referenzseite zur linearen Ausrichtung. Die
Lagerbefestigung erfolgt Gber Schmiernippel zur Nachschmierung, auRer bei
BaugroRe 8 mm.

©182 Gehause LHCR, LHCS

001B70C6

Geschlitzte Gehause

Linearlagergehduse LHCS in geschlitzter Ausfuhrung zur Einstellung des
Betriebsspiels sind erhaltlich fir Standard-Lager der BaugroRen 8 mm bis

80 mm. Einfache Verschraubung von der Ober- oder Unterseite, mit Referenz-
seite zur linearen Ausrichtung. Lagerbefestigung uber Schmiernippel zur Nach-
schmierung, aulBer bei Baugrofie 8 mm.

Offene Gehause

Linearlagergehduse LHCT in offener Ausfihrung sind erhaltlich fur Standard-
Lager der Baugrof3en 12 mm bis 80 mm. Einfache Verschraubung von der
Oberseite oder der Unterseite, mit Referenzseite zur linearen Ausrichtung.
Lagerbefestigung Uber Schmiernippel zur Nachschmierung.
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Bei Verwendung von Schaeffler Linear-Kugellager LBCT oder LBCF kann das
Betriebsspiel eingestellt werden.

183 Gehause LHCT

001B70D0

15.2 Produkttabellen

15.2.1 Erlauterungen

A mm Lange

Aq mm Lange

Da mm Bohrungsdurchmesser
H mm Mittenhdhe

Hi mm Hohe

H2 mm Héhe

J mm Abstand

J1 mm Abstand

)2 mm Abstand

L mm Breite

N mm Befestigungsbohrung
N2 mm Bohrungsdurchmesser
a ° Offnungswinkel

B ° Winkel

Schaeffler LB1 | 197



15]|Standard-Gehause

15.2.2 Linearlager-Gehduse

LHCR

Kurzzeichen

LHCR 8
LHCR 12
LHCR 16
LHCR 20
LHCR 25
LHCR 30
LHCR 40
LHCR 50
LHCR 60
LHCR 80

Y fur BaugroRen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02

kg

0,02
0,04
0,05
0,10
0,20
0,28
0,47
0,76
1,35
3,25

Da

mm
16
22
26
32
40
47
62
75
90
120

mm
27
31
34,5
41
52
59
74
66
84
113

A1l

14
20
22
28
40
48
56
72
95
125

+0,01
mm
15
18
22
25
30
35
45
50
60
80

Hq

mm
55

10
10
12
14
18
22

H2

mm

28
34,5
40,5
48
58
67
85
99
118
158
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001B7D39

001B7D3B

001B7D40

LHCR LHCR

J J1 2 L N N2 Schmiernippel
mm mm mm mm mm mm -

25 20 35 45 32 53 -

32 23 42 52 4,3 53 VN-LHC 20

40 26 46 56 43 53 VN-LHC 20

45 32 58 70 4,3 6,4 VN-LHC 20

60 40 68 80 53 6,4 VN-LHC 40

68 45 76 88 6,4 6,4 VN-LHC 40

86 58 94 108 8,4 8,4 VN-LHC 40

108 50 116 135 8,4 10,5 VN-LHC 50

132 65 138 160 10,5 13 VN-LHC 80

170 90 180 205 13 13 VN-LHC 80
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15.2.3 Linearlager-Gehduse
LHCS

Betriebsspiel einstellbar

Kurzzeichen m Da A

- kg mm mm
LHCS 8 0,02 16 27
LHCS 12 0,04 22 31
LHCS 16 0,05 26 34,5
LHCS 20 0,10 32 41
LHCS 25 0,20 40 524
LHCS 30 0,28 47 59
LHCS 40 0,47 62 74
LHCS 50 0,76 75 66
LHCS 60 1,35 90 84
LHCS 80 3,25 120 113

Y fur BaugroRen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02

A1l

mm

14
20

28
40
48
56
72
95
125

10,01

15
18
22
25
30
35
45
50
60
80

Hq

mm
55

10
10
12
14
18
22

H2

28
34,5
40,5
48
58
67
85
99
118
158
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001B7D39

001B7D3E

)2

001B7D40

Y
N

LHCS LHCS LHCS

J J1 N LY N N2 Einstell- Schmiernippel
schraube

mm mm mm mm mm mm - -

25 20 35 45 3,2 53 M3 -

32 23 42 52 4,3 53 M3 VN-LHC 20

40 26 46 56 4,3 53 M3 VN-LHC 20

45 32 58 70 4,3 6,4 M4 VN-LHC 20

60 40 68 80 53 6,4 M5 VN-LHC 40

68 45 76 88 6,4 6,4 M6 VN-LHC 40

86 58 94 108 8,4 8,4 M6 VN-LHC 40

108 50 116 135 8,4 10,5 M8 VN-LHC 50

132 65 138 160 10,5 13 M10 VN-LHC 80

170 90 180 205 13 13 M12 VN-LHC 80
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15.2.4 Linearlager-Gehduse

LHCT

offene Ausfiihrung

Kurzzeichen m Da A

- kg mm mm
LHCT 12D 0,03 22 31
LHCT 16 D 0,05 26 34,5
LHCT 20 D 0,09 32 41
LHCT 25D 0,18 40 52
LHCT 30 D 0,25 47 59
LHCT 40 0,41 62 74
LHCT 50 0,67 75 66
LHCT 60 1,18 90 84
LHCT 80 2,86 120 113

Y fiir BaugréBen 50 bis 80: Toleranz L/2 + 0,02

A1l

mm
20
22
28
40
48
56
72
95
125

10,01

18
22
25
30
35
45
50
60
80

Hq

mm

10
10
12
14
18
22

H2

28
35
42
51
60
77
88
105
140
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A g %i0,01 g I g
N> ‘ N
C ) \ \
PN \
—o ¥ o
o D, |
!
Il mf‘/ﬂj
LHCT LHCT LHCT
J J1 J2 LY N N2 a B Gewinde-  Schmier-
stift nippel
mm mm mm mm mm mm ° ° - -
32 23 42 52 43 53 78 29 M3 VN-LHC 20
40 26 46 56 43 53 78 27,6 M3 VN-LHC 20
45 32 58 70 4,3 6,4 60 42 M5 VN-LHC 20
60 40 68 80 53 6,4 60 43 M5 VN-LHC 40
68 45 76 88 6,4 6,4 50 43,6 M5 VN-LHC 40
86 58 94 108 8,4 8,4 50 30 M5 VN-LHC 40
108 50 116 135 8,4 10,5 50 30 M6 VN-LHC 50
132 65 138 160 10,5 13 54 30 M8 VN-LHC 80
170 90 180 205 13 13 54 30 M8 VN-LHC 80

Schaeffler LB1 | 203



16| Aufbau der Bestellbezeichnung

16 Aufbau der Bestellbezeichnung

@184 Aufbau der Bestellbezeichnung fur Linearlager

L Linearlager

B Linear-Kugellager

P Linear-Gleitlager

A Standard-Reihe

B Kompakt-Reihe

C Standard-Reihe

D Geschlossene Ausfliihrung, winkeleinstellbar
F Offene Ausflihrung, winkeleinstellbar
R Geschlossene Ausflihrung

T Offene Ausfiihrung

25 BaugroRe 12 ... 50 mm

A Ausfiihrung A

D Ausfihrung D

Nachsetzzeichen

2LS Doppellippendichtung, beidseitig abgedichtet
/HV6  Ausflihrung aus korrosionsbestandigem Stahl

001D018C

@385 Aufbau der Bestellbezeichnung fur Linearlager-Einheiten der Kompakt-

Reihe
[R|[25]-2L5mve
L Linearlager-Einheit
T Tandem-Einheit mit 2 Lagern
U Einzel-Lagereinheit
B Kompakt-Reihe
H Einzel-Lagereinheit, Kompakt-Reihe
J Einzel-Lagereinheit
mit externen Wellenringen, Kompakt-Reihe
R Geschlossene Ausfliihrung
25 Baugrofe 12 ... 50 mm
Nachsetzzeichen

2LS Doppellippendichtung, beidseitig abgedichtet
/HV6  Ausfiihrung aus korrosionsbestandigem Stahl

001D019C
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@186 Aufbau der Bestellbezeichnung fir Linearlager-Einheiten der Standard-

Reihe

Linearlager-Einheit

Tandem-Einheit mit 2 Lagern
Einzel-Lagereinheit
Flansch-Lagereinheit

Standard-Reihe
Einzel-Lagereinheit, Standard-Reihe

T nnxx "nmg|lZ20N0 < c4Hl r

Geschlossene Ausfiihrung, winkeleinstellbar
Geschlitzte Ausfuhrung, winkeleinstellbar
Offene Ausflihrung, winkeleinstellbar
Geschlossene Ausflihrung

Geschlitzte Ausfuhrung

Offene Ausfliihrung

w
o

Baugrofie 3 ... 80 mm

Ausflhrung A
Ausfiihrung D

Nachsetzzeichen

2LS
/HV6

Doppellippendichtung, beidseitig abgedichtet
Ausfiihrung aus korrosionsbestandigem Stahl

001D0090

@187 Aufbau der Bestellbezeichnung fur Prazisionsstahlwellen

Y

Prazisionsstahlwelle

Wellenausfiihrung

M
T

Vollwelle
Hohlwelle

Standardmaterial

H Standardmaterial, verchromt
R Hochlegierter Edelstahl

S Edelstahl

BaugrofRe

30 BaugrofRe 3 ... 80 mm

Ldnge in mm

2500

Lange in mm

Konfiguration

ESSC  Standard-Konfiguration fiir Wellen
Definition
2 ESSC-Definition

001D017C

Schaeffler
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@188 Aufbau der Bestellbezeichnung flir Zubehor

e
T
=

Linearlager-Zubehor

Lagergehause
Wellenunterstitzung
Wellenbock

Nlwvn o x|l r

Standardgehduse, Kompakt-Wellenbock
oder Standard-Wellenbock
Einzel-Lagereinheit, Standard-Reihe
Einzel-Lagereinheit, Standard-Reihe

Wellenunterstiitzung mit Montagebohrungen
Wellenunterstltzung kundenspezifisch
Geschlossene Ausflihrung

Geschlitzte Ausfuhrung

Offene Ausfiihrung

“—nwxNnw =Z2I

16 Baugrofe, 8 ... 80 mm

EJ28 Nachsetzzeichen

Kurzzeichen Deckscheiben 2 Doppellippen- 1 Doppellippen-
dichtungen dichtung (ein-
(beidseitig abge-  seitig abge-
dichtet) dichtet)

Linear-Kugellager - 2LS LS

Linearlager-Ein- - 2LS -

heiten

001D01AC

korrosions-
bestandig

HV6
HVe6
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